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JOHDANTO

Tama maarays noudattaa Euroopan puolustusviraston (EDA) Sotilasilmailuviranomaisten
yhteistyéryhnman (MAWA Forum) julkaisemaa ja hyvdksymaa EMAR 66 -vaatimuksen
muutostasoa 1.0. Lukujen, alalukujen ja kappaleiden numerointi vastaa EMAR 66:n muu-

tostasoa 1.0.

Maaraysta voidaan kayttaa perusteena arvioitaessa vastaavia ulkomaisia sotilasilma-alus-

ten huoltohenkildiden kelpoisuusvaatimuksia.

Tama maarays ei koske osien ja laitteiden huoltotodisteita antamaan valtuutettua huolto-
henkilostdd. Osien ja laitteiden huoltotodisteen antajiin sovelletaan kansallisia normeja.
Osien ja laitteiden huoltotodisteiden antajilla on oltava huolto-organisaation antama valtuu-
tus, joka perustuu tarvittavaan patevyyteen, koulutukseen ja kokemukseen huolto-organi-
saation kasikirjassa maaritetyn menettelyn tai menettelyjen mukaisesti (SIM-To-Lt-031
145.A.30 kohta i).
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1 MAARAYS

LUKU A TEKNISET VAATIMUKSET

66.A.1 Soveltamisala

Tassa luvussa méaaritellaan sotilasilma-aluksen huoltohenkilostdn lupakirja ja vahvistetaan

sen hakemista, myontamista ja voimassaolon jatkamista koskevat vaatimukset.

66.A.3 Lupakirjaluokat

a) Sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjan luokat ovat seuraavat:
- Luokka A
- Luokka B1
- Luokka B2
- Luokka C

b) Luokat A ja B1 on jaettu alaryhmiin lentokoneiden, helikoptereiden, turbii-
nimoottoreiden ja mantadmoottoreiden yhdistelmien mukaan. Nama alaryh-

mat ovat seuraavat:
- Al ja B1.1 Turbiinimoottorilentokoneet
- A2 ja B1.2 Mantamoottorilentokoneet
- A3 ja B1.3 Turbiinimoottorihelikopterit
- A4 ja B1.4 Mantamoottorihelikopterit

c) (Ei kaytossa)

66.A.5 lima-alusryhmat

(Ei kaytossa)
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66.A.10 Hakeminen

a) Sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjaa tai lupakirjan muutosta
koskeva hakemus on tehtavd SVY919-lomakkeella Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon vahvistamalla tavalla ja toimitettava Sotilasilmailun viran-

omaisyksikkdon.
b) (Ei kaytossa)
c) (Ei kaytossa)
d) (Ei kaytossa)
e) (Eikaytossa)

f) Jokaiseen hakemukseen on liitettéava asiakirjat, jotka osoittavat teoriatie-
toa, kaytdnnon koulutusta ja kokemusta koskevien sovellettavien vaati-

musten tayttymisen hakemusajankohtana.

66.A.15 Kelpoisuusehdot

Sotilasilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjan hakijan on oltava vahintaan 18-vuotias.

66.A.20 Oikeudet

a) Oikeudet ovat seuraavat:

1. Luokan A sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirja oi-
keuttaa haltjansa antamaan huoltotodisteen vahaiseksi luo-
kitellun kayttohuollon maardaikaishuoltotoimenpiteen ja yk-
sinkertaisen viankorjauksen jalkeen siten kuin tallaiset tehta-
vat on maaritelty SIM-To-Lt-031 kohdan 145.A.35 mukai-
sessa huoltotodisteen antamisvaltuutuksessa. Oikeus huol-
totodisteen antamiseen rajoittuu tehtaviin, jotka lupakirjan
haltija on henkil6kohtaisesti suorittanut huoltotodisteen anta-
misvaltuutuksen myontdneessa SIM-To-Lt-031:n mukai-

sessa hyvaksytyssa huolto-organisaatiossa.
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2. Luokan B1 sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirja

oikeuttaa haltijansa antamaan huoltotodisteita ja toimimaan

B1-tukihenkiléna seuraavien osalta:

iima-aluksen rakenteiden, voimalaitteiden, me-
kaanisten jarjestelmien ja s&hkdjarjestelmien

huollot

avioniikkajarjestelmille tehdyt toimenpiteet, jotka
eivat edellyta vianetsintaa vaan ainoastaan toimi-

vuuden toteamista yksinkertaisilla kokeilla.

Luokkaan B1 sisaltyy vastaava alaryhma A.

3. Luokan B2 sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirja

oikeuttaa haltijansa:

antamaan huoltotodisteita ja toimimaan B2-tukihenki-

I6na seuraavien osalta:

avioniikka- ja s&hkojarjestelmien huollot

voimalaitteiden ja mekaanisten jarjestelmien sah-
koon ja avioniikkaan liittyvat tehtavat, jotka edel-
lyttavat ainoastaan toimivuuden toteamista yksin-

kertaisilla kokeilla.

antamaan huoltotodisteen vahaiseksi luokitellun kayt-

téhuollon maaraaikaishuoltotoimenpiteen ja yksinker-
taisen viankorjauksen jalkeen siten kuin tallaiset teh-
tavat on maaritelty SIM-To-Lt-031 kohdan 145.A.35

mukaisessa huoltotodisteen antamisvaltuutuksessa.

Tama oikeus huoltotodisteen antamiseen koskee ai-

noastaan tehtavia, jotka lupakirjan haltija on henkil®-

kohtaisesti suorittanut huoltotodisteen antamisvaltuu-
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tuksen myontaneessa hyvaksytyssa huolto-organi-
saatiossa ja rajoittuu B2-lupakirjaan jo merkittyihin so-

tilasilma-alusten tyyppeihin.
B2-lupakirjaan ei sisélly alaryhmé&a A.
4. (Ei kaytossa)

5. Luokan C sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirja oi-
keuttaa haltijansa antamaan huoltotodisteen ilma-aluksille
tehtyjen korjaamotason huoltotoimenpiteiden jalkeen. Oi-

keudet koskevat koko ilma-alusta.

6. Luokkien A, Bl ja B2 sotilasilma-alusten huoltohenkildstén
lupakirjoissa voi olla laajennuksia (SIM-He-Lt-030 66.A.52),
jotka koskevat yhta tai useampaa liitteeseen 1 (moduulit 50—
55) sisaltyvaa erityisesti sotilasilmailua koskevaa aihetta. Ne
oikeuttavat lupakirjan haltijan antamaan huoltotodisteita kai-
kista moduuleista saatujen perustietojen ja Sotilasilmailun vi-
ranomaisyksikon hyvaksynnan mukaisesti aseistukseen, pe-
lastus- ja pelastautumisjarjestelmiin ja muihin erityisesti soti-
lasilmailua koskeviin jarjestelmiin tehdyista huoltotoimenpi-

teista ja toimimaan niissa tukihenkilona.
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b) Sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjan haltija ei saa kayttaa oi-

keuksiaan, ellei 1

1. SIM-To-Lt-036:n ja SIM-To-Lt-031:n soveltuvia vaatimuksia

noudateta

2. edeltavien kahden vuoden aikana hanelle ole kertynyt kuu-
den kuukauden huoltokokemusta, joka vastaa sotilasilma-
aluksen huoltohenkiléston lupakirjassa myodnnettyja oikeuk-
sia, tai han ei ole tayttanyt kyseisten oikeuksien myoéntami-

sen ehtoja

3. héanella ole tarvittavaa patevyytta vastaavan ilma-aluksen

huoltotodisteen antamiseen

4. han pysty lukemaan, kirjoittamaan ja viestimaan ymmarret-
tavasti silla kielella tai niilla kielilla, joilla huoltotodisteen an-
tamiseen tarvittavat tekniset asiakirjat ja menettelyohjeet on
kirjoitettu.

! Luokan A sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan haltija saa kayttaa oikeuttaan huoltotodisteen antamiseen tietylle iima-alus-
tyypille vasta suoritettuaan hyvaksytysti kyseessa olevan luokan A ilma-aluksen tehtavékohtaisen koulutuksen, jonka jarjestajana on
SIM-To-Lt-031:n tai SIM-To-Lt-029:n mukaan asianmukaisesti hyvaksytty organisaatio. Taman koulutuksen on sisallettava kaytannon
koulutusta ja teoriakoulutusta kunkin valtuutetun tehtdvan osalta asiaankuuluvalla tavalla. Koulutuksen hyvaksytty suorittaminen on
osoitettava SIM-To-Lt-031:n mukaisen hyvaksytyn huolto-organisaation tai SIM-To-Lt-029:n mukaisen huoltohenkildston koulutusorga-

nisaation jarjestdméassa kokeessa tai tydpaikka-arvioinnissa.

Luokan B2 sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan haltija saa kayttaa kohdassa 66.A.20(a)(3)(ii) mainittua oikeuttaan huolto-

todisteen antamiseen suoritettuaan hyvaksytysti seuraavat:

i) asiaankuuluvan luokan A ilma-aluksen tehtavakohtaisen koulutuksen
i) kuuden kuukauden mittaisen dokumentoidun kaytannon harjoittelun, joka kattaa mydnnettavan valtuutuksen

soveltamisalan.

Tehtavakohtaisen koulutuksen on sisallettava kaytannon koulutusta ja teoriakoulusta kunkin valtuutetun tehtavan osalta asiaankuulu-
valla tavalla. Koulutuksen hyvéksyttéva suorittaminen on osoitettava kokeessa tai tydpaikka-arvioinnissa. Tehtévakohtaisen koulutuk-
sen ja kokeen tai arvioinnin jarjestaa SIM-To-Lt-031:n mukainen huoltotodisteiden antajat valtuuttava hyvaksytty huolto-organisaatio tai
SIM-To-Lt-029:n mukainen huoltohenkildston koulutusorganisaatio. Kaytdnnén kokemus on hankittava samassa SIM-To-Lt-031:n mu-

kaisessa hyvaksytyssa huolto-organisaatiossa.
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66.A.25 Perustietovaatimukset

a)

b)

Henkilon, joka hakee/jolle haetaan sotilasilma-aluksen huoltohenkildston
lupakirjaa tai sen laajennusta tai kelpoisuusluokan tai alaryhman lisaa-
mista téllaiseen lupakirjaan, on kokeessa osoitettava tietotasonsa liitteen
1 mukaisissa asiaankuuluvissa oppiainemoduuleissa. Kokeen on oltava
SIM-To-Lt-029:n mukaisesti hyvaksytyn huoltohenkiloston koulutusorga-

nisaation tai Sotilasilmailun viranomaisyksikon jarjestama.

Kurssit ja kokeet on oltava suoritettu niiden 10 vuoden aikana, jotka edel-
tavat sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjaa koskevaa hake-
musta, téllaisen lupakirjan laajennusta koskevaa hakemusta tai hake-
musta luokan tai alaryhman lisaamiseksi téllaiseen lupakirjaan. Muussa

tapauksessa kokeesta voi saada hyvaksilukuja alakohdan (c) mukaisesti.

Hakija voi hakea Sotilasilmailun viranomaisyksikoltd seuraavien hyvaksi-

lukemista perustietovaatimuksissa kokonaan tai osittain:

1. perustietoja koskevat kokeet, jotka eivat tayta edella maini-

tun alakohdan (b) vaatimuksia

2. muu tekninen patevyys, jonka Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikko katsoo vastaavan taman maarayksen tietovaatimusta-
soa. Jos hakijalla on EASA osan 66 mukainen lupakirja, So-
tilasilmailun viranomaisyksikké voi hyvaksya EASA-lupakir-
jan pohjaksi ja edellyttaa hakijalta vain EASA-lupakirjan ja
sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjan vaatimus-

ten eroavaisuudet kattavan lisdkoulutuksen suorittamista.

Hyvaksilukemiset myénnetaan perustellun hyvitysraportin perusteella.

d)

e)

Hyvaksilukemiset ovat voimassa 10 vuotta siita, kun Sotilasilmailun viran-
omaisyksikkd on myontanyt ne hakijalle. Voimassaolon paéattymisen jal-
keen hakija voi hakea uusia hyvaksilukemisia.

Moduuleja 50-55 kaytetaan laajennusten tekemiseen sotilasilma-aluksen

huoltohenkiloston lupakirjaan erityisesti sotilasilmailun jarjestelmien
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osalta. Moduuli 53 siséltaa alamoduuleja, joita voidaan myos kayttaa laa-

jennusten tekemiseen sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaan

erityisesti sotilasilmailun jarjestelmien osalta.

66.A.30 Perustason kokemusvaatimukset

a) Henkilolla, joka hakee/jolle haetaan sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston

lupakirjaa, on oltava:

1A. luokkaa A varten:

kolme vuotta kaytannon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa, jos hakijalla ei ole aikai-

sempaa soveltuvaa teknista koulutusta; tai

kaksi vuotta kaytannon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon sopivaksi katsoma teknisen alan am-

matillinen koulutus; tai

kuusi kuukautta kaytdnnén kokemusta toiminnasta
sotilasilma-aluksen huollossa sekd SIM-To-Lt-029:n
mukaisesti hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon
on sisaltynyt vahimmaismaara kaytannon harjoittelua
(SIM-To-Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen 4 mukaisesti);

tai

vuosi kaytdannon kokemusta toiminnasta sotilasilma-
aluksen huollossa sek&d SIM-To-Lt-029:n mukaisesti
hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon ei ole siséal-
tynyt suositeltua vahimmaismaaraa kaytannon harjoit-
telua (SIM-To-Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen 4 mukai-

sesti).

1B. alaryhmid B1.2 ja B1.4 varten:
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I.  kolme vuotta kaytannon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa, jos hakijalla ei ole aikai-
sempaa soveltuvaa teknista koulutusta; tai

ii. kaksi vuotta kdytannon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon sopivaksi katsoma hyvaksytysti suori-

tettu teknisen alan ammatillinen koulutus; tai

lii.  vuosi kaytannon kokemusta toiminnasta sotilasilma-
aluksen huollossa sekéd SIM-To-Lt-029:n mukaisesti
hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon on sisalty-
nyt vahimmaismaara kaytannon harjoittelua (SIM-To-
Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen 4 mukaisesti); tai

iv.  kaksi vuotta kaytannon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka SIM-To-Lt-029:n mu-
kaisesti hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon ei
ole sisaltynyt suositeltua vahimmaismaaraa kaytan-
non harjoittelua (SIM-To-Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen

4 mukaisesti).

Kahden vuoden kaytannon huoltokokemuksesta voidaan
vahentad peruskurssin aikaisen kaytannén harjoittelun
kesto. Téallaisen vdhennyksen enimmaismaara on yksi
vuosi. (Huom. Vahennyksen maéaraa arvioitaessa 20 tun-
nin kaytannon harjoittelun katsotaan vastaavan yhden vii-

kon kestoa.)
2. luokkaa B2 ja alaryhmia B1.1 ja B1.3 varten:

I.  viisi vuotta kaytdnnén kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa, jos hakijalla ei ole aikai-

sempaa soveltuvaa teknista koulutusta; tai
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kolme vuotta kaytdnnén kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon sopivaksi katsoma hyvaksytysti suori-

tettu teknisen alan ammatillinen koulutus; tai

kaksi vuotta kaytdnnon kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka SIM-To-Lt-029:n mu-
kaisesti hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon on
sisdltynyt vahimmaismaara kaytannon harjoittelua
(SIM-To-Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen 4 mukaisesti);

tai

kolme vuotta kaytdnnoén kokemusta toiminnasta soti-
lasilma-aluksen huollossa seka SIM-To-Lt-029:n mu-
kaisesti hyvaksytysti suoritettu peruskurssi, johon ei
ole sisaltynyt suositeltua vahimmaismaaraa kaytan-
non harjoittelua (SIM-To-Lt-029:n liitteen 1 sarakkeen

4 mukaisesti).

Kolmen vuoden kaytannon huoltokokemuksesta voidaan
vahentdd peruskurssin aikaisen kaytadnnén harjoittelun
kesto. Téallaisen vahennyksen enimmaismaara on yksi
vuosi. (Huom. Vahennyksen maaraa arvioitaessa 20 tun-
nin kaytannon harjoittelun katsotaan vastaavan yhden vii-

kon kestoa.)

3. luokkaa C varten:

kolmen vuoden kokemus luokan B1.1, B1.3 tai B2 oi-
keuksien kayttdmisesta tai SIM-To-Lt-031 kohdan
145.A.35 mukaiseen tukihenkilostoon kuulumisesta

tai naiden yhdistelmasta tai

viiden vuoden kokemus luokan B1.2 tai B1.4 oikeuk-
sien kayttamisestda tai SIM-To-Lt-031 kohdan
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b)

d)

145.A.35 mukaiseen tukihenkilostoon kuulumisesta

tai ndiden yhdistelmasta.
4. (Ei kaytossa)

5. Luokkaa C varten akateemista tietd: yliopistossa tai muussa
Sotilasilmailun viranomaisyksikon tunnustamassa korkea-

koulussa suoritettu teknisen alan loppututkinto seka

I.  kolmen vuoden kokemus tytskentelysta sotilasilma-
alusten huollossa riittdvan monissa erilaisissa tehta-
vissa, jotka liittyvat suoraan sotilasilma-aluksen huol-
toon siséaltden korjaamotason huoltotehtavien seuraa-

misen kuuden kuukauden ajan; tai

ii.  Sotilasilmailun viranomaisyksikon eritteleméa koke-
musta korjaamotason huoltotehtévien seuraamisesta

vahintdan kuuden kuukauden ajan.

Henkildlla, joka hakee/jolle haetaan uuden kelpoisuusluokan tai alaryh-
man lisaamista sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaan, on ol-
tava taman maarayksen liitteessad 3 maaritelty haettavan lisaluokan tai -

alaryhman mukainen vahimmaiskokemus ilma-aluksen huoltotoista.

Kokemuksen on oltava kaytanndssa hankittua ja siihen on sisallyttava riit-

tavan monipuolisia ilma-aluksen huoltotdita.

Vaaditusta kokemuksesta vahintddn yhden vuoden on oltava viimeai-
kaista kokemusta sen luokan tai alaryhmén ilma-alusten huoltotehtavista,
jota varten ensimmaista sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjaa
haetaan. Jo myonnettyyn sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakir-
jaan mybhemmin tehtavia luokan tai alaryhman lisdyksia varten vaaditta-
van viimeaikaisen lisdhuoltokokemuksen kesto voi olla alle vuosi, mutta
sen on oltava vahintdan kolme kuukautta. Vaadittava kokemus maaraytyy

jo voimassa olevan ja haetun luokan tai alaryhmén vélisen eron mukaan.
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f)

Taman lisakokemuksen on oltava tyypillistd haetulle uudelle lupakirjan kel-

poisuusluokalle tai alaryhmalle.

Sen estamatta, mita alakohdassa (a) sanotaan, voidaan hyvaksya myoés
iima-aluksen huoltokokemus, joka on hankittu muualla kuin sotilasilma-
aluksen huollossa, kun tama huoltotyé vastaa Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon vahvistuksen mukaan tassd maarayksessa edellytettya
huoltotydta. Kuitenkin vaaditaan lisdkokemusta sotilasilma-alusten huolto-
tehtavista varmistamaan, ettd hakijalla on riittava sotilasilma-alusten huol-

lon toimintaympariston tuntemus.

Kokemuksen on oltava hankittu niiden kymmenen vuoden aikana, jotka
edeltavat sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaa koskevaa hake-
musta tai hakemusta luokan tai alaryhman lisaamiseksi tallaiseen lupakir-

jaan.

66.A.40 Sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjan voimassaolon jatkuminen

a)

b)

d)

Sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirja myénnetaan rajoittamatto-
maksi ajaksi. Lupakirjan voimassaolo jatkuu silla edellytykselld, etta lupa-
kirjan haltija tayttaa jatkossakin tdssa maarayksessa esitetyt vaatimukset,
ettei lupakirjaa peruuteta valiaikaisesti tai pysyvasti eika lupakirjan haltija

luovu lupakirjasta.

Jos sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirja peruutetaan valiaikai-
sesti tai pysyvasti tai jos lupakirjan haltija luopuu lupakirjasta, lupakirja pa-
lautetaan Sotilasilmailun viranomaisyksikkbé6n ja sen voimassaolo paat-
tyy.

Kaikki sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaan perustuvat huol-
totodisteen antamisvaltuudet menetetddn, kun lupakirjan voimassaolo

paattyy.

Sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirja on voimassa vain,
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e)

1. kun Sotilasilmailun viranomaisyksikkd on myodntényt sen

jaltai muuttanut sitéa
2. (Ei kaytossa)

Jos sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjan haltijan nimi tai hen-
kildtunnistenumero muuttuu, muuttuneet tiedot on toimitettava Sotilasil-

mailun viranomaisyksikk66n 30 vuorokauden kuluessa muutoksesta.

66.A.45 Sotilasilma-alusten tyyppikelpuutuksia koskevat merkinnéat

a)

b)

Jotta sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjan haltija voisi kayttaa
tiettya ilma-alustyyppia koskevia huoltotodisteen antamisvaltuuksiaan, lu-
pakirjassa on oltava merkittyna asiaankuuluvat sotilasilma-alustyyppikel-
puutukset sen jalkeen, kun lupakirjan haltija on suorittanut hyvaksytysti
kyseessa olevaa sotilasilma-alustyyppia koskevan koulutuksen SIM-To-

Lt-029:n mukaisessa huoltohenkiléston koulutusorganisaatiossa.

Luokan A osalta ei vaadita sotilasilma-alustyyppikelpuutusta, jos SIM-To-
Lt-031 kohdan 145.A.35 mukaisia tehtavakoulutusvaatimuksia noudate-

taan.

Sotilasilma-alustyyppikelpuutusta koskeva merkinta edellyttaa vastaavan
luokan B1, B2 tai C sotilasilma-alustyyppikoulutuksen hyvaksyttya suorit-
tamista. Sotilasilmailun viranomaisyksikk¢ voi asiaankuuluvassa yhtey-
dessa hyvéaksya tarkoituksenmukaisen siviili-ilma-alustyyppikelpuutuksen
todisteeksi osittain tai taysin vastaavan sotilasilma-alustyyppikoulutuksen

suorittamisesta.

Edelld alakohdassa (b) saadetyn vaatimuksen lisaksi tietyn luokan tai ala-
ryhméan ensimmaista sotilasilma-alustyyppikelpuutusta koskevan merkin-
nan antaminen edellyttdd vastaavan tyopaikkakoulutuksen hyvaksyttya
suorittamista siten kuin taman maarayksen liitteessa 2 saadetaan. Tiettya

luokkaa tai alaryhmé&a koskeva myohempi sotilasilma-alustyyppikoulutus
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voi edellyttad lisaa tydpaikkakoulutusta Sotilasilmailun viranomaisyksikon

maarittamalla tavalla.
d) (Ei kaytossa)
e) (Ei kaytossa)
f) (Ei kaytossa)

g) (Ei kaytdssa)

66.A.50 Rajoitukset

a) Sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjaan tehdyt rajoitukset sulke-
vat pois huoltotodisteen antamisvaltuuksia. Jos lupakirjan haltija saa uu-
den sotilasilma-alustyyppikelpuutuksen, lupakirjaan tehdyt rajoitukset kos-

kevat edelleen myo6s uutta sotilasilma-alustyyppikelpuutusta.
b) (Ei kaytbssa)

c) Mahdolliset rajoitukset poistetaan, kun on hyvaksyttavasti taytetty SIM-
He-Lt-030:n mukaiset tai Sotilasilmailun viranomaisyksikon hyvaksy-

massa muuntoraportissa maaritellyt asiaankuuluvat vaatimukset.

66.A.52 Laajennukset

Sotilasilma-alusten huoltohenkiléston lupakirjaan mydnnetyt laajennukset voivat laajentaa

huoltotodisteen antamisvaltuuksia.

66.A.55 Patevyyden todistaminen

Huoltotodisteen antamisvaltuuksia kayttavien henkildiden seké tukihenkildston on osoitet-
tava lupakirjansa olemassaolo todisteena péatevyydestaan 72 tunnin kuluessa Sotilasilmai-

lun viranomaisyksikdn edustajan asiaa koskevasta pyynnosta.
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66.A.70 Siirtymasaanndkset

Jos ilma-aluksen huoltoon oikeuttava lupakirja tai muu patevyys on myodnnetty ennen ta-
man maarayksen voimaantuloa tai jos tallaisen lupakirjan tai muun patevyyden hankkimi-
seen johtava prosessi on meneillaan ennen taman maarayksen voimaantuloa, lupakirjan
tai patevyyden haltijan tai lupakirjan tai patevyyden hankkimiseen pyrkivan henkilén on
noudatettava Sotilasilmailun viranomaisyksikon maarddméaa menettelya lupakirjan tai pa-

tevyyden muuntamiseksi sotilasilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaksi.
a) (Ei kaytossa)
b) (Ei kaytossa)
c) (Ei kaytossa)

d) (Ei kaytdssa)
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LUKU B KANSALLISEN SOTILASILMAILUVIRANOMAISEN MENETTELYT

LISATAAN MYOHEMMIN, MIKALI ON TARPEELLISTA.



20/20
SIM-He-Lt-030, 22.5.2020

2 POIKKEUKSET

Sotilasilmailun viranomaisyksikké6 voi perustellusta hakemuksesta myontaa toiminnan eri-

tyispiirteiden vuoksi poikkeuksia tasta maarayksesta.

Yksikon paallikko

Insindorieversti Kim Juhala

Tekninen johtaja

Diplomi-insindori Kimmo Pelkonen
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PERUSTIETOVAATIMUKSET

1 TIETOVAATIMUKSET SOTILASILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON LUO-
KAN A, B1, B2 JA C LUPAKIRJAA VARTEN

Luokkien A, Bl ja B2 perustietovaatimukset osoitetaan kunkin kyseeseen tulevan aiheen
kohdalla vaatimustasotunnuksilla (1, 2 tai 3). Luokan C lupakirjan haltijoiden on taytettava
luokan B1 tai B2 perustietovaatimukset. Tama ei kuitenkaan koske henkildita, jotka ovat
hankkineet luokan C lupakirjaan tarvittavat tiedot korkeakouluopintojen kautta (ks. sotilas-
iimailumaarayksen SIM-He-Lt-030 kohta 66.A.30(a)5).

Tietovaatimusten tasotunnukset on méaaritelty kolmella tasolla seuraavasti:
— TASO 1: Aiheen peruselementtien tuntemus.
Tavoitteet:

a) Henkilon on tunnettava aiheen peruselementit.

b) Henkilon on kyettava esittdmé&éan koko aiheen yksinkertainen kuvaus ta-

vallisia sanoja ja esimerkkeja kayttaen.
c) Hakijan on osattava kayttaa tyypillisia termeja.
— TASO 2: Yleiset teoreettiset ja kaytannon tiedot aiheesta ja kyky soveltaa naité tietoja.
Tavoitteet:
a) Henkilon on ymmarrettava aiheen teoreettiset perusteet.

b) Henkilén on kyettava esittamaan aiheen yleinen kuvaus kayttaen tilantee-

seen sopivia tyypillisid esimerkkeja.

c) Henkilon on osattava kayttaa aihetta kuvaavien fysiikan lakien yhteydessa

esiintyvia matemaattisia kaavoja.

d) Henkilon on kyettava tulkitsemaan ja ymmartdmaan aihetta kuvaavia luon-

noksia, piirustuksia ja kaavioita.
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e)

Henkildn on osattava soveltaa tietojaan kaytantoon kayttden tarkkaan

maarattyja menettelyja.

— TASO 3: Yksityiskohtaiset teoreettiset ja kaytannon tiedot aiheesta seka kyky yhdistella

ja soveltaa eri tietoja loogisesti ja kattavasti.

Tavoitteet:

b)

d)

f)

Henkilén on tunnettava aiheen teoria seka sen ja muiden aiheiden véliset

suhteet.

Henkildn on kyettava esittdméaan aiheen yksityiskohtainen kuvaus teoreet-

tisten perusteiden ja tdsmallisten esimerkkien avulla.

Henkildn on ymmarrettdva aiheeseen liittyvia matemaattisia kaavoja ja

osattava kayttaa niita.

Henkildn on kyettava tulkitsemaan, ymmartamaan ja laatimaan aihetta ku-

vaavia luonnoksia, yksinkertaisia piirustuksia ja kaavioita.

Henkildn on osattava soveltaa tietojaan kaytantdoon kayttden valmistajan

ohjeita.

Henkildn on osattava tulkita eri [&hteisté ja mittauksista saatuja tuloksia ja

tehda korjaavia toimia tarpeen mukaan.
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2 MODUULIJAKO

Jokaiseen sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan luokkaan tai osaluokkaan liitty-

vien perusaiheita koskevien koevaatimusten on oltava seuraavan taulukon mukaisia. Ky-

seeseen tulevat aiheet on merkitty X:lI&.

Lentokone A tai B1, jossa

Helikopteri A tai B1, jossa

B2
Aihemoduuli
Turbiini- Manta- Turbiini- Manta- o
_ _ _ _ Avioniikka
moottori(t) moottori(t) moottori(t) | moottori(t)
1
B X X X X X
Matematiikka
2
B X X X X X
Fysiikka
3
. X X X X X
Sahkdopin perusteet
4
B X X X X X
Elektroniikan perusteet
5
Digitaalitekniikka ja elektroni- X X X X X
set mittaristot
6
S X X X X X
Materiaalit ja laitteistot
7
_ , X X X X X
Huolto ja kunnossapito
8
X X X X X

Aerodynamiikan perusteet
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9
Inhimilliset tekijat

10

[Imailulainsdadanto

1la
Turbiinimoottorilentokoneiden
aerodynamiikka, rakenteet ja

jarjestelmat

11b
Méantamoottorilentokoneiden
aerodynamiikka, rakenteet ja

jarjestelmat

12
Helikopterien aerodyna-
miikka, rakenteet ja jarjestel-

mat

13
liIma-alusten aerodynamiikka,

rakenteet ja jarjestelmat

14

Kayttbvoima

15

Kaasuturbiinimoottori

16

Mantamoottori

17
Potkuri
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50
Asejarjestelmien keskeiset * * * * *
periaatteet
51
* * * * *
Aseiden kuljetusjarjestelma
52
* * * * *
Vaikuttamisjarjestelmat
53
Valvonta ja elektroninen * * * * *
sodankaynti
54
* * * * *
Miehistdn suojaus
55
Sotilaskayttoon tarkoitetut *
yhteydenpitojarjestelmat

* - Sotilaskaytt6on tarkoitettuja erikoisjarjestelmid koskevat kelpoisuusvaatimukset ovat
sotilasilmailumaarayksen SIM-He-Lt-030 kohdassa 66.A.25(e).
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MODUULI 1. MATEMATIIKKA

Taso

1.1 Aritmetiikka

Aritmeettiset termit ja symbolit, kerto- ja jakolaskumenetelmat,
murto- ja desimaaliluvut, tekijat ja kerrannaiset, painot, mitat ja 1 2 2
muunnoskertoimet, suhde ja suhteellinen osuus, keskiarvot ja pro-
senttiosuudet, alat ja tilavuudet, neliét, kuutiot, nelié- ja kuutiojuu-
ret.

1.2 Algebra

(a) Yksinkertaiset algebralliset lausekkeet; yhteen-, vahennys-, 1 2 2
kerto- ja jakolasku; sulkeiden kayttd; yksinkertaiset algebralliset
murtoluvut;

(b) Ensimmaisen asteen yhtélot ja niiden ratkaisut; eksponentit ja
potenssit, negatiiviset eksponentit ja murtolukueksponentit; binaa-

riluvut ja muut kyseeseen tulevat lukujarjestelmat; yhtaloryhmat ja i 1 1
toisen asteen yhtalét, joissa on yksi tuntematon; logaritmit.
1.3 Geometria
- 1 1
(a) Yksinkertaiset geometriset tehtavat;
(b) Graafinen esitys; kuvaajien merkitys ja kayttotarkoitus ja yhta- 5 2 2

I6iden ja funktioiden kuvaajat;

(c) Yksinkertainen trigonometria; trigonometriset suhteet; taulukoi-
den seka suorakulmaisten koordinaatistojen ja napakoordinaatis- - 2 2
tojen kaytto.
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MODUULI 2. FYSIIKKA

Taso

2.1 Aine
Aineen olemus: alkuaineet, atomien rakenne, molekyylit;
Kemialliset yhdisteet; 1 1 1
Olotilat; kiinte&a, nestemdinen ja kaasumainen;

Olotilan muutokset.

2.2 Mekaniikka
2.2.1 Statiikka

Voimat, momentit ja voimaparit, vektoriesitys;

Painopiste; 1 > 1
Rasitus-, jannitys- ja kimmoisuusteorian elementit; vetojannitys, pu-
ristus, leikkausvoima ja kiertojannitys;
Kiinteiden aineiden, nesteiden ja kaasujen luonne ja ominaisuudet;
Paine ja kelluvuus nesteissa (painemittarit).
2.2.2 Kinetiikka
Suoraviivainen liike: tasainen suoraviivainen liike, tasaisesti kiihtyva
like (liike painovoimakentassa);
Pydrintéliike: tasainen pyorintaliike (keskipako- ja keskihakuvoimat); 1 2 1
Jaksottainen liike: heiluriliike; varahtelyjen, harmonisten varahtely-
jen ja resonanssin yksinkertainen teoria;
Nopeussuhde, voiman valityssuhde ja tehokkuus.
2.2.3 Dynamiikka
(a) Massa,; 1 5 1

Voima, hitausvoima, tyd, teho, energia (potentiaali-, liike- ja koko-
naisenergia), lampo, tehokkuus;
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Taso

(b) Lilkkemaara, likemaaran sailyminen;
Impulssi;
Hyrravoimien periaatteet;

Kitka: kitkan olemus ja vaikutukset, kitkakerroin (vierintakitka).

2.2.4 Juoksevien aineiden dynamiikka

(a) Ominaispaino ja tiheys;

(b) Viskositeetti, juoksevan aineen vastus, virtaviivaisuuden vaiku-
tukset;

Kokoonpuristuvuuden vaikutus juokseviin aineisiin; 1 2 1

Staattinen paine, dynaaminen paine ja kokonaispaine: Bernoullin
laki, venturiputki.

2.3 Termodynamiikka

(a) Lampédtila: lampomittarit ja lampdotila-asteikot: celsius, fahrenheit
ja kelvin;

LAmmon maaritelma;

(b) L&mpobkapasiteetti, ominaislampo;

Lamman siirtyminen: kuljetus, séteily ja johtuminen;
Tilavuuden paisuminen;

Termodynamiikan ensimmainen ja toinen paasaanto;

Kaasut: ideaalikaasulait; ominaislamp0 vakiotilavuudessa ja -pai-
neessa, laajenevan kaasun tekema tyo;

Isoterminen prosessi, adiabaattinen laajeneminen ja puristuminen,
koneiden kiertoprosessit, vakiotilavuus ja -paine, jaahdytyskoneet ja
[Ampdpumput;

Sulamis- ja héyrystymislamp0, lAmpdenergia, palamislampo.
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Taso

2.4 Optiikka (valo)

Valon olemus; valon nopeus;

- 2 2
Heijastumis- ja taittumislait: heijastuminen tasopinnoista, heijastumi-
nen pallomaisista peileistd, taittuminen, linssit; kuituoptiikka.
2.5 Aaltoliike ja aani
Aaltoliike: mekaaniset aallot, sinimuotoinen aaltoliike, interferenssi-
ilmiot, seisovat aallot; - 2 2

Aani: aanen nopeus, d4anen synty; aanen voimakkuus, korkeus ja
laatu, doppler-ilmio.
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MODUULI 3. SAHKOOPIN PERUSTEET
Taso
Bl B2
3.1 Elektroniteoria
Sahkdvarausten rakenne ja jakautuminen atomeissa, molekyy- 1 1
leiss&, ioneissa ja yhdisteissg;
Johteiden, puolijohteiden ja eristeiden molekyylirakenne.
3.2 Staattinen s&hkd ja séhkdn johtuvuus
Staattinen sahkd ja staattisten sdhkovarausten jakautuminen;
Sahkdstaattinen veto- ja hylkimisvoima, 5 5
Varauksen yksikot, Coulombin laki;
Sahkon johtuminen kiinteissa aineissa, nesteissa, kaasuissa ja tyhji-
0ssa.
3.3 Sahkdopin termisto
Seuraavat termit, niiden yksikot ja niihin vaikuttavat tekijat: potenti- 2 2
aaliero, sahkdmotorinen voima, jannite, virta, vastus, johtavuus, va-
raus, virran kulku tavanomaisissa olosuhteissa, elektronivuo.
3.4 Sahkon tuottaminen
Sahkon tuottaminen valon, lammaon, kitkan, paineen, kemiallisen 1 1
vaikutuksen, magnetismin ja likkeen avulla.
3.5 Tasavirtaldhteet
Ensi6parien, akkuparien, lyijykennojen, nikkeli-kadmiumkennojen,
litium-ionikennojen ja muiden alkalikennojen rakenne ja niissa ta-
pahtuvat ensisijaiset kemialliset reaktiot;
Sarjaan ja rinnan kytketyt kennot; > >
Akun tai pariston sisdinen vastus ja sen vaikutus akkuun tai paris-
toon;
Lampoparien rakenne, materiaalit ja toiminta;
Valokennojen toiminta.
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Taso

Bl

B2

3.6 Tasavirtapiirit
Ohmin laki, Kirchoffin jannite- ja virtalait;

Vastuksen, jannitteen ja virran arvojen laskeminen edella mainittujen
lakien avulla;

Virtaldhteen sisdisen vastuksen merkitys.

3.7 Séhkodvastus ja vastukset
(a) Sahkdvastus ja siihen vaikuttavat tekijat;
Ominaisvastus;
Vastusten varitunnukset, arvot ja toleranssit, ensisijaiset arvot, tehot;
Sarjaan kytketyt ja rinnan kytketyt vastukset;

Kokonaisvastuksen laskeminen piirissa, jossa on joko sarjaan tai rin-
nan kytkettyja tai seka sarjaan etta rinnan kytkettyja vastuksia,

Potentiometrien ja sdatdvastusten toiminta ja kaytto;

Wheatstonen sillan toiminta.

(b) Positiivinen ja negatiivinen lampdtilakerroin;

Kiinteat vastukset, stabiilius, toleranssi ja rajoitukset, rakenne;
Muuttuvat vastukset, termistorit, varistorit;

Potentiometrien ja sdatdvastusten rakenne;

Wheatstonen sillan rakenne.

3.8 Teho
Teho, ty0 ja energia (liike- ja potentiaalienergia);
Tehohavi6 vastuksessa;
Tehon kaava;

Tehoon, tydhon ja energiaan liittyvat laskutehtavat.
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Taso
A B1 B2
3.9 Kapasitanssi ja kondensaattori
Kondensaattorin toiminta ja tehtava;
Kapasitanssiin vaikuttavat tekijat: levyjen pinta-ala, levyjen vélinen
etdisyys, levyjen lukuméaara, dielektrisyys ja dielektrinen vakio, kayt-
téjannite, suurin sallittu kayttdjannite;
Kondensaattorien tyypit, rakenne ja toiminta; i 5 5
Kondensaattorien varitunnukset;
Kapasitanssin ja jannitteen laskeminen sarja- ja rinnankytkentéja si-
saltavissa piireissa;
Kondensaattorin latautuminen ja purkautuminen, aikavakiot;
Kondensaattorien tarkastus.
3.10 Magnetismi
(a) Magnetismin teoria;
Magneetin ominaisuudet;
Mgan magneettikentassa ripustettuna olevan magneetin kayttayty-
minen;
Magnetointi ja magneettisuuden poisto; - 2 2
Magneettinen suojaus;
Magneettisten aineiden tyypit;
Sahkdtmagneettien rakenne ja toimintaperiaatteet;
Virtajohdinta ymparoivan magneettikentan suuntaa koskevat sor-
misaannot;
(b) Magnetomotorinen voima, kentdnvoimakkuus, magneettivuon ti-
heys, permeabiliteetti, hystereesisilmukka, pysyvyys, koersiivi-
voima, reluktanssi, kyllastyspiste, pyorrevirrat; - 2 2
Magneettien hoidossa ja sdilytyksessé noudatettavat varotoimet.
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Taso

3.11 Induktanssi ja induktori
Faradayn laki;
Jannitteen indusoituminen magneettikentéssa liikkkuvaan johtimeen;
Induktion periaatteet;
Seuraavien tekijoiden vaikutus indusoituneen jannitteen arvoon:
magneettikentan voimakkuus, vuon muuttumisnopeus, johdinkierros-
ten maarg;

Keskinaisinduktio;

Ensidvirran muutosnopeuden ja keskinaisinduktion vaikutus indusoi-
tuneeseen jannitteeseen;

Keskinaisinduktioon vaikuttavat tekijat: k&da&min kierrosten maara,
kdamin fyysinen koko, kdamin permeabiliteetti, kdamin kierrosten
asento toisiinsa nahden;

Lenzin laki ja napaisuuden maarittamissaannot;

Sahkomotorinen vastavoima, itseinduktio;

Kyllastyspiste;

Induktorien tarkeimmat kayttotarkoitukset.

3.12 Tasavirtamoottorien ja tasavirtageneraattorien teoria
Moottorien ja generaattorien perusteoria;
Tasavirtageneraattorin rakenne ja osien tarkoitus;

Tasavirtageneraattorin toiminta sekd generaattorin tuottaman virran
voimakkuuteen ja napaisuuteen vaikuttavat tekijat; - 2 2

Tasavirtamoottorin toiminta seka moottorin tehoon, vaantémoment-
tiin, pydrimisnopeuteen ja pyorimissuuntaan vaikuttavat tekijat;

Paavirtamoottorit, sivuvirtamoottorit ja kaksoismagnetoidut moottorit;

Kaynnistin-generaattorin rakenne.
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3.13 Vaihtovirtateoria
Siniaalto: vaihe, jakson kestoaika, taajuus, jakso;
Virran hetkelliset arvot, keskimaaraiset arvot, neliéllisen keskiarvon
mukaiset arvot, huippuarvot ja huipusta huippuun mitatut arvot seka 2 2
niiden laskeminen jannitteelle, virralle ja teholle.
Saha- ja sakara-aallot;
Yksi- ja kolmivaihevirran periaatteet.
3.14 Ohmista, kapasitiivista ja induktiivista vastusta sisaltavat piirit (R-
piirit, C-piirit ja L-piirit)
Jannitteen ja virran vaiheiden valinen suhde rinnankytkenttja ja sar-
jakytkentoja seka niiden yhdistelmia siséltavissa L-, C- ja R-piireiss;
Tehohavitt L-, C- ja R-piireissa; 2 2
Impedanssiin, vaihekulmaan, tehokertoimeen ja virran arvoon liittyvéat
laskut;
Todelliseen tehoon, nédennaistehoon ja loistehoon liittyvat laskut.
3.15 Muuntajat
Muuntajan rakenneperiaatteet ja toiminta;
Muuntajassa syntyvét haviot ja niiden estaminen;
Muuntajan toiminta kuormitettuna ja kuormittamattomana;
Tehonsiirto, tehokkuus, napaisuusmerkinnét; 2 2
Linja- ja vaihejénnitteiden seka linja- ja vaihevirtojen laskeminen;
Kolmivaihejarjestelman tehon laskeminen;
Ensi6- ja toisiovirta, ensio- ja toisiojannite, kaamien kierrosmaarien
suhde, teho, tehokkuus; Saastomuuntajat.
3.16 Suodattimet
Seuraavien suodatintyyppien toiminta, sovellukset ja kaytto: ali- 1 1
paasto-, ylipdasto-, kaistanpaasto- ja kaistanestosuodattimet.
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3.17 Vaihtovirtageneraattorit
Silmukan py6riminen magneettikentassa ja syntyva aallonmuoto;

Roottori- ja staattorikaameilla varustetun vaihtovirtageneraattorin toi-
minta ja rakenne;

Yksi-, kaksi- ja kolmivaihegeneraattorit;

Kolmivaihejannitteen téhti- ja kolmiokytkentdjen edut ja kayttdtarkoi-
tukset;

Kestomagneettigeneraattorit.

3.18 Vaihtovirtamoottorit

Seuraavien moottorien rakenne, toimintaperiaatteet ja ominaisuudet:
Yksi- ja monivaiheiset tahti- ja oikosulkumoottorit;

Pyo6rimisnopeuden ja -suunnan ohjausmenetelmat;

Menetelmat pyorivan kentan synnyttamiseksi: kondensaattori, induk-
tori, sulkunapa tai ositettu napa.
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Taso
Bl B2

4.1 Puolijohteet
4.1.1 Diodit

(a) Diodien symbolit;

Diodien ominaisuudet; 5 2

Sarjaan ja rinnan kytketyt diodit;

Tyristorien, hohtodiodien, valodiodien, varistorien ja tasasuuntaus-

diodien keskeiset ominaisuudet ja kayttokohteet;

Diodien toiminnan kokeilu;

(b) Materiaalit, elektronirakenteet, sahkoiset ominaisuudet;

P- ja N-tyypin materiaalit: epapuhtauksien vaikutus johtavuuteen,

enemmisto- ja vahemmistovirran kuljetusominaisuudet;

Puolijohteen PN-liitos, potentiaalieron syntyminen PN-litoksen yli

esijannittamattomassa, myotdosuuntaan esijannitetyssa ja estosuun-

taan esijannitetyssa tilassa;

Diodien parametrit: estosuunnan huippujannite, suurin myotovirta, - 2

l[Ampdtila, taajuus, vuotovirta, tehoh&vio;

Diodien toiminta ja tehtava seuraavissa piireissa: leikkaindiodit, jan-

nitetason lukitsimet, kokoaaltotasasuuntaimet ja puoliaaltotasa-

suuntaimet, jannitteenkahdentimet ja jannitteen kolminkertaistimet;

Seuraavien komponenttien yksityiskohtainen toiminta ja ominaisuu-

det: tyristori, hohtodiodi, schottkydiodi, valodiodi, kapasitanssidiodi,

varistori, tasasuuntausdiodit, zenerdiodi.
4.1.2 Transistorit

(a) Transistorien symbolit;

1 2
Komponenttien kuvaus ja asemointi;
Transistorien tyypit ja ominaisuudet;
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(b) PNP- ja NPN-transistorien rakenne ja toiminta;

Kanta-, kollektori- ja emitterikytkennat;

Transistorien toiminnan kokeilu;

Perustiedot muista transistorityypeista ja niiden kayttétarkoituksista;
Transistorien kayttésovellukset: vahvistinluokat (A, B ja C);

Yksinkertaiset piirit mukaan lukien esijannitys-, erotus-, takaisinkyt-
kentéa- ja vakautuspiirit;

Monivaihepiirien (kaskadi-, vuorovaihe-, multivibraattori- ja kiikkupii-
rit) periaatteet.

4.1.3 Integroidut piirit

(a) Loogisten piirien ja lineaaripiirien seka operaatiovahvistimien ku-
vaus ja toiminta;

(b) Loogisten piirien ja lineaaripiirien kuvaus ja toiminta;

Johdatus integraattorina, derivaattorina, janniteseuraimena ja kom-
paraattorina kaytettavan operaattorivahvistimen toimintaan ja tehta-
viin;

Toiminta- ja vahvistinasteiden kytkentatavat: resistiivinen, kapasitii-
vinen, induktiivinen (muuntaja), induktiivis-resistiivinen, suora;

Positiivisen ja negatiivisen takaisinkytkennan edut ja haitat.

4.2 Piirilevyt

Piirilevyjen kuvaus ja kaytto.

4.3 Servomekanismit

(a) Seuraavien termien ymmartaminen: avoimet ja suljetut jarjes-
telmat, takaisinkytkentd, seuranta, analogia-anturit;

Seuraavien tahdistinjarjestelmien komponenttien ja ominaisuuk-
sien periaatteet ja kayttotarkoitukset: resolverit, differentiaalikéaytto,
ohjaus ja vaantomomentti, muuntimet, induktiiviset ja kapasitiiviset
anturit.
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(b) Seuraavien termien ymmartaminen: Avoin piiri ja takaisinkyt-
kentéinen piiri, seuranta, servomekanismi, analoginen, anturi,
nolla-arvoinen, vaimennus, takaisinkytkentd, erottelukynnys;

Seuraavien tahdistinjarjestelmien komponenttien rakenne, toiminta - - 2
ja kaytto: resolverit, differentiaalikayttd, ohjaus ja vaantdomomentti,
E- ja I-muuntimet, induktiiviset ja kapasitiiviset anturit, tahtianturit;

Servomekanismien viat, tahdistusjohtimien vaihtuminen, heilunta.
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Taso

Bl

B2

5.1 Elektroniset mittaristot

Tyypilliset jarjestelmarakenteet ja elektronisten mittaristojen sijoit-
telu ohjaamossa.

5.2 Lukujarjestelmat
Lukujarjestelmat: bin&éari-, oktaali- ja heksadesimaaliluvut;

Havaintoesitys lukujen muuntamisesta desimaalijarjestelmasta bi-
naari-, oktaali- ja heksadesimaalijarjestelmaan ja toisin pain.

5.3 Tiedon muuntaminen
Analoginen ja digitaalinen tieto;
AD-muuntimien (analoginen—digitaalinen) ja DA-muuntimien (digi-

taalinen—analoginen) toiminta ja kayttosovellukset, tulo- ja lahtdsig-
naalit, eri tyyppien rajoitukset.

5.4 Tiedonsiirtovaylat

Tiedonsiirtovaylien toiminta ilma-alusten jarjestelmissa mukaan lu-
kien ARINC-jarjestelman ja muiden jarjestelmien tuntemus;

IIma-alusten verkostot, ethernet.

5.5 Logiikkapiirit

(a) Tavallisimpien loogisten porttipiirien symbolien, totuustaulukko-
jen ja vastaavien piirien tuntemus;

llIma-alusten jarjestelmissa kaytettavat sovellukset, logiikkakaaviot;

(b) Logiikkakaavioiden tulkinta.

5.6 Tietokoneiden perusrakenne

(a) Tietotekninen termistd (mukaan lukien kasitteet bitti, tavu, ohjel-
misto, laitteisto, keskusyksikkd, integroitu piiri ja muistivalineet ku-
ten RAM, ROM, PROM);

Tietotekniikka (siten kuin sitd sovelletaan ilma-alusten jarjestel-
missa);
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(b) Tietokoneisiin liittyva termist®; mikrotietokoneiden ja niihin liitty-
vien tietovaylgjarjestelmien tarkeimpien komponenttien toiminta, si-
joittelu ja liitannat; yksi- ja moniosoitteisiin komentoihin siséltyva
tieto;

Muistiin liittyvat termit;

Tyypillisten muistivalineiden toiminta;

Erilaisten tiedontallennusjarjestelmien toiminta, edut ja haitat.

5.7 Mikroprosessorit
Mikroprosessorin toiminnot ja toiminta yleisesti;
Kaikkien seuraavien mikroprosessorin osien toiminta perustasolla:

ohjaus- ja keskusyksikkd, kellotaajuusgeneraattori, rekisteri, arit-
meettislooginen yksikko.

5.8 Integroidut piirit
Enkooderien ja dekooderien toiminta ja kaytto;
Erityyppisten enkooderien toiminta;

Keskitihean, tihean ja erittain tihean integroinnin kayttétarkoitukset.

5.9 Kanavointi

Kanavointilaitteiden ja kanavoinnin purkulaitteiden toiminta ja kayt-
totarkoitukset ja tunnistaminen logiikkakaavioista.

5.10 Kuituoptiikka

Kuituoptisen tiedonsiirron edut ja haitat sdhkojohtimilla toteutettuun
tiedonsiirtoon verrattuna;

Kuituoptinen tiedonsiirtovayla;
Kuituoptiikkaan liittyvat termit;
Paateliittimet;

Liittimet, ohjauspaatteet, etapaatteet;

Kuituoptiikan kaytto ilma-alusten jarjestelmissa.
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5.11 Elektroniset nayttolaitteet

Tavallisimpien ilma-aluksissa kaytettavien nayttolaitetyyppien toi- - 2 2
mintaperiaatteet mukaan lukien kuvaputkinaytét, hohtodiodinaytét
ja nestekidenaytot.

5.12 Staattiselle s&hkolle herkat laitteet
Staattisen s&hkon purkauksille herkkien laitteiden erityiskasittely;

Vaarojen ja mahdollisten vaurioiden tiedostaminen, komponenttien
suojauksen ja henkilokohtaisten suojavarusteiden tuntemus.

5.13 Ohjelmistojen hallinnan valvonta

Rajoitusten ja lentokelpoisuusvaatimusten ymmartaminen seka lu- - 2 2
vattomien ohjelmistomuutosten mahdollisesti tuhoisien seuraamus-
ten tiedostaminen.

5.14 Sahkdmagneettinen ymparisto

Seuraavien ilmididen vaikutus elektronisen jarjestelman kunnossa-
pitokaytantdihin:

Sahkdémagneettinen yhteensopivuus (EMC, electromagnetic com-
patibility) - 2 2

Sahkdmagneettiset hairiét (EMI, electromagnetic interference)
Voimakas séateilykentta (high-intensity radiated field)

Salamaniskut ja niiltd suojautuminen.
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5.15 lima-aluksissa yleisesti kaytettavat elektroniset ja digitaaliset jar-
jestelmat

liIma-aluksissa yleisesti kaytettavien elektronisten ja digitaalisten
jarjestelmien yleinen jarjestely ja jarjestelmien itsekokeilutoiminto
(BITE, built-in test equipment). Téallaisia jarjestelmia ovat:

Viestinta- ja ilmoitusjarjestelma (ACARS, ARINC communication
and addressing and reporting system)

Moottorinvalvonta- ja varoitusjarjestelma (EICAS, engine indication
and crew alerting system)

Tietokoneistettu sahkovalitteinen lennonohjausjarjestelma (FBW,
fly-by-wire)

Lennonhallintajarjestelma (FMS, flight management system)
Inertiapaikannusjarjestelmé (IRS, inertial reference system)

lima-aluksen keskitetty valvontajarjestelma (ECAM, electronic cent-
ralised aircraft monitoring)

Elektroninen lennonvalvontamittaristo (EFIS, electronic flight instru-
ment system)

Satelliittipaikannusjarjestelma (GPS, global positioning system)

Yhteentérmaysvaroitusjarjestelma (TCAS, traffic alert collision
avoidance system)

Integroidut avioniikkamoduulit
Matkustamon jarjestelmat

Tietojarjestelmat.
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Taso
Bl B2
6.1 llma-alusten materiaalit — rautametalliset
(a) llma-aluksissa yleisesti kaytettavien seostettujen terdsten omi- 2 1
naisuudet ja tunnistaminen;
Seostettujen terasten lampokasittely ja kayttosovellukset;
(b) Rautametallisten materiaalien kovuuden, vetomurtolujuuden, 1 1
vasymislujuuden ja iskunkestavyyden koestus.
6.2 lima-alusten materiaalit — ei-rautametalliset
(a) llma-aluksissa yleisesti kaytettavien ei-rautametallisten materi- > 1
aalien ominaisuudet ja tunnistaminen;
Ei-rautametallisten materiaalien lampdokasittely ja kayttésovellukset;
(b) Ei-rautametallisten materiaalien kovuuden, vetomurtolujuuden, 1 1
vasymislujuuden ja iskunkestavyyden koestus.
6.3 llma-alusten materiaalit — komposiittimateriaalit ja ei-metalliset
materiaalit
6.3.1 Komposiittimateriaalit ja ei-metalliset materiaalit paitsi puu ja kangas 5 5
(a) llma-aluksissa yleisesti kaytettavien komposiittimateriaalien ja
ei-metallisten materiaalien paitsi puun ominaisuudet ja tunnistami-
nen; tiivistys- ja sitomisaineet;
(b) Komposiittimateriaalien ja ei-metallisten materiaalien vikojen ja
huonontumisen havaitseminen; komposiittimateriaalien ja ei-metal- 2 -
listen materiaalien korjaus.
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6.3.2 Puurakenteet
Puurakenteisen lentorangon valmistusmenetelmat;

Lentokoneissa kaytettavat puu- ja liimatyypit ja niiden ominaisuu-
det;

Puurakenteen suojaaminen ja kunnossapito;
Puuaineen ja puurakenteiden viat;
Puurakenteen vikojen havaitseminen;

Puurakenteen korjaus.

6.3.3 Kangasverhous
Lentokoneissa kaytettavat kangastyypit ja niiden ominaisuudet;
Kankaiden tarkastusmenetelmat;
Kankaissa esiintyvien vikojen tyypit;

Kangasverhouksen korjaus.

6.4 Korroosio
(a) Kemialliset perusteet;

Korroosion synty galvaanisen vaikutuksen aiheuttamana, mikrobio-
logisesti tai jannityksen aiheuttamana;

(b) Korroosiotyypit ja niiden tunnistaminen;
Korroosion syyt;

Materiaalityypit, korroosioalttius.
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6.5 Kiinnitystarvikkeet
6.5.1 Ruuvikierteet
Ruuvien nimitykset; 2 2 2
Kierretyypit, iima-aluksissa kaytettavien standardikierteiden mitat ja
toleranssit;
Ruuvikierteiden mittaaminen.
6.5.2 Pultit, vaarnaruuvit ja ruuvit
Pulttityypit: ilma-aluksissa kaytettavien pulttien tekniset tiedot, tun-
nistaminen ja merkinnat, kansainvéliset standardit;
Mutterit: lukkomutterit, ankkurimutterit, tavalliset mutterit; 2 5 5
Koneruuvit: ilma-aluksia koskevat tekniset tiedot;
Vaarnaruuvit: tyypit ja kayttotarkoitukset, asennus ja irrotus;
Itsekierteittavat ruuvit, vaarnat.
6.5.3 Lukitusosat
Kieleke- ja jousialuslaatat, lukituslaatat, haarasokat, varmistusmut- 2 2 2
terit, lankavarmistukset, pikalukitsimet, lukituskiilat, lukitusrenkaat,
saksisokat.
6.5.4 llma-aluksissa kaytettavat niitit
Tavallisten niittien ja sokkoniittien tyypit: tekniset tiedot ja tunnista- 1 2 1
minen, lampokasittely.
6.6 Putket ja liittimet
. 3} L . . . 2 2 2
(a) llma-aluksissa kaytettavien jaykkien ja joustavien putkityyppien
ja niiden liittimien tunnistaminen;
(b) lma-alusten hydrauli-, polttoaine-, 6ljy-, paineilma- ja ilmajarjes-
) : M 2 2 1
telmien putkien standardiliittimet.
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6.7 Jouset

Jousityypit seké jousien materiaalit, ominaisuudet ja kayttosovelluk-
set.

6.8 Laakerit
Laakerien kayttotarkoitus, kuormitukset, materiaalit ja rakenne; 1 2 2

Laakerityypit ja niiden kayttosovellukset.

6.9 Voimansiirtolaitteet
Vaihdetyypit ja niiden kayttésovellukset;

Valityssuhteet, alennus- ja ylennysvaihdejarjestelmat, kaytettavat ja
kayttavat hammaspyorat, valipyorat, hammastukset;

Hihnat ja hihnapydrat, ketjut ja ketjupyoréat.

6.10 Ohjausvaijerit
Vaijerityypit;
Vaijeripaatteet, vanttiruuvit ja kevityslaitteet;
Kaantdpyorat ja vaijerijarjestelmien osat;
Bowdenvaijerit;

Taipuisilla vaijereilla toteutetut ilma-alusten ohjausjarjestelmaét.

6.11 Sahkdkaapelit ja liittimet
Kaapelien tyypit, rakenne ja ominaisuudet;
Korkeajénnite- ja koaksiaalikaapelit;
Puristusliitokset;

Liitintyypit, nastat, pistukat, pistokkeet, eristeet, nimellisvirta ja -jan-
nite, kytkeminen, tunnusmerkinnat.
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MODUULI 7. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Taso

Bl

B2

7.1 llma-aluksissa ja korjaamolla noudatettavat turvamaaraykset

Tyoturvallisuusndkokohdat ja varotoimet, jotka on otettava huomi-
oon tydskenneltaessa sahkon, kaasujen — etenkin hapen —, éljyjen
ja kemikaalien kanssa.

Toimintaohjeet tulipalon tai muun yhteen tai useampaan edella
mainituista tekijoista liittyvan onnettomuuden sattuessa ja tiedot
sammutusaineista.

7.2 Korjaamon tyQtavat

Tyo6kaluista huolehtiminen, tyokalujen valvonta, korjaamon materi-
aalien kaytto;

Mitat, sallitut poikkeamat ja toleranssit, tyon laatu;

Tyokalujen ja laitteiden kalibrointi, kalibrointistandardit.

7.3 Tybkalut

Tavallisimmat kasityokalutyypit;
Tavallisimmat voimatyokalutyypit;
Tarkkuusmittavalineiden toiminta ja kaytto
Voitelulaitteet ja voitelumenetelmaét;

Yleisten sahkoisten koelaitteiden toiminta, tehtava ja kaytto.

7.4 Yleiset avioniikan koelaitteet

Yleisten avioniikan koelaitteiden toiminta, tehtava ja kaytto.
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7.5 Tekniset piirustukset, kaaviot ja standardit

Piirustustyypit ja kaaviot, niiden symbolit, mitat, toleranssit ja ku-
vannot;

Otsikkoruudun tietojen tulkinta;

Mikrofilmit, mikrofilmikortit ja tietokoneistetut esitykset;
Yhdysvaltojen Air Transport Associationin (ATA) standardi 100;
Standardi S1000D;

limailussa kaytettavat ja muut kyseeseen tulevat standardit, kuten
ISO, AN, MS, NAS ja MIL;

Johdotus- ja toimintakaaviot.

7.6 Sovitteet ja valykset
Pultinreikien koot, soviteluokat;
Yleinen sovite- ja valysjarjestelma;
liIma-aluksissa ja moottoreissa kaytettavat sovitteet ja valykset;

Vaantymis-, kiertymis- ja kulumisrajat;

Akselien, laakerien ja muiden osien vakiotarkastusmenetelmat.
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7.7 Johdotuksen liitannat
Jatkuvuus, eristamis- ja maadoitusmenetelmét ja kokeilu;
Puristusliitostytkalujen kaytto: kasi ja hydraulikayttoiset;
Puristusliitosten kokeilu;
Liitinnastan irrotus ja asennus;

Koaksiaalikaapelit: kokeilussa ja asennuksessa huomioon otetta- 1 3 3
vat varotoimet;

Johdintyyppien tunnistaminen, tarkastusvaatimukset ja hyvaksytta-
vét vauriot;

Johdotuksen suojaustavat: kaapeliniput ja niiden kannattimet, kaa-
pelikiinnittimet, suojaaminen kutistussukalla ja muilla paallysteilla,
hairidsuojaus;

Johdotuksen liitantdjen asennusta, tarkastusta, korjausta, kunnos-
sapitoa ja puhtautta koskevat standardit.

7.8 Niittaus
Niittiliitokset, niittien vali ja jako;
Niittauksessa ja puristusupotuksessa kaytettavat tyokalut;

Niittilitosten tarkastus.

7.9 Putket ja letkut

liIma-aluksissa kaytettavien putkien taivuttaminen ja suun levittdmi-
nen; 1 5

liIma-aluksissa kaytettavien putkien ja letkujen tarkastus ja koestus;

Putkien asennus ja kiinnitys.

7.10 Jouset

Jousien tarkastus ja koestus.
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7.11 Laakerit
Laakerien koestus, puhdistus ja tarkastus;
Laakerien voiteluvaatimukset;

Laakerien viat ja niiden aiheuttajat.

7.12 Voimansiirtolaitteet
Hammaspyorien tarkastus, hammaspydrien valykset;
Hihnojen ja hihnapytrien seké ketjujen ja ketjupydrien tarkastus;

Johtoruuvien, vivustojen ja tyonttangostojen tarkastus.

7.13 Ohjausvaijerit
Vaijeripaatteiden tyssays;
Ohjausvaijerien tarkastus ja kokeilu;

Bowdenvaijerit; joustavilla vaijereilla toteutetut ilma-alusten ohjaus-
jarjestelmat.

7.14 Materiaalien kasittely
7.14.1 Metallilevyt
Sallitun taipuman merkitseminen ja laskeminen; - 2 -
Metallilevyty6t mukaan lukien taivuttaminen ja muovaaminen;

Metallilevytdiden tarkastus.

7.14.2 Komposiittimateriaalit ja ei-metalliset materiaalit
Liitostavat;
Ymparistoolosuhteet;

Tarkastusmenetelmat.

7.15 Hitsaus, kovajuottaminen, juottaminen ja liimaus

(a) Juottamismenetelmat; juotosliitosten tarkastus;
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(b) Hitsaus-ja kovajuottamismenetelmaét;
Hitsaus- ja kovajuotosliitosten tarkastus; - 2 -

Liimausmenetelmat ja liimaliitosten tarkastus.

7.16 llma-aluksen paino ja tasapaino

(a) Painopisteen ja painopisterajojen laskeminen: asianmukaisten
asiakirjojen kaytto;

(b) lma-aluksen valmistelu punnitusta varten;

liIma-aluksen punnitus.

7.17 llma-aluksen kasittely ja sailytys
llIma-aluksen rullaus ja hinaus seka niihin liittyvat varotoimet;

liIma-aluksen nosto nostimella, pydrapukkien asettaminen ja ilma-
aluksen ankkurointi seka niihin liittyvat varotoimet;

lIma-aluksen sailytysmenetelmaét;

Polttoaineen taytto- ja tyhjennysmenetelmat;
Jaanpoisto- ja jadtymisenestomenetelmat;
Ulkopuolinen sahko- ja hydrauliteho ja paineilma;

Ympaéristdolosuhteiden vaikutukset ilma-aluksen kasittelyyn ja kayt-
toon.

7.18 Purkamis-, tarkastus-, korjaus- ja kokoamismenetelmat
(a) Vikatyypit ja silmamaaraiset tarkastusmenetelmat; 2 3 3

Korroosion poisto, vaurion arviointi ja uudelleensuojaus;

(b) Yleiset korjausmenetelmat, rakennekorjausohje;

Vanhenemisen, vasymisen ja korroosion valvontaohjelmat;

(c) Ainetta rikkomattomat tarkastusmenetelmat mukaan lukien tun-
keumanestetarkastus, rontgenkuvaus, pyorrevirtatarkastus, ultraga- - 2 1
nitarkastus ja tahystys;
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(d) Purkamis- ja uudelleenkokoamismenetelmat; 2 2 2

(e) Vianetsintamenetelmat. - 2 2
7.19 Poikkeavat tapahtumat

(a) Salamaniskujen ja voimakkaalle sateilykentélle altistumisen jal- 2 2 2

keiset tarkastukset;

(b) Poikkeavien tapahtumien, kuten kovien laskujen ja turbulenssin

l[&paisyn jalkeiset tarkastukset. 2 2 -
7.20 Huolto- ja kunnossapitomenetelmat

Huoltosuunnittelu;

Muutostydmenetemat;

Sailytysmenetelmat;

Hyvéaksyntamenettelyt ja huoltotodistusten antamismenettelyt; 1 2 2

Rajapinta ilma-aluksen kaytdn kanssa;

Huoltotarkastus, laadunvalvonta, laadunvarmistus;

Muut huoltomenetelmat;

Kayntiaikarajoitettujen osien ja laitteiden valvonta.
7.21 Aseistuksen turvallisuus

Aseistetun ilma-aluksen ja ampumatarvikkeiden turvallisuuden pe-

rusteet ja osa-alueet; 2 2 2

Kuomun, heittoistuimen ja muiden pyroteknisten laitteiden turvalli-

suusnakékohdat.
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MODUULI 8. AERODYNAMIIKAN PERUSTEET

Taso

8.1 llmakehéan fysiikka

Kansainvalinen standardi-ilmakeha (ISA, international standard at-
mosphere) ja sen soveltaminen aerodynamiikassa.

8.2 Aerodynamiikka
lIman virtaus kappaleen ymparillg;

Rajakerros, laminaarivirtaus ja pyoOrteinen virtaus, vapaa virtaus,
suhteellinen ilmavirta, ylostaite ja alastaite, pytrteet, patoutuminen;

Seuraavat termit: kayryys, jdnne, aerodynaaminen keskijanne, pro-
fiilivastus (loisvastus), indusoitu vastus, painekeskio, kohtaus-
kulma, positiivinen ja negatiivinen kierto, hoikkuussuhde, siipimuoto
ja sivusuhde;

Tyodntdvoima, paino, aerodynaamisten voimien resultantti;

Nostovoiman ja vastuksen syntyminen; kohtauskulma, nostovoima-
kerroin, vastuskerroin, napakayra, sakkaus;

Siipipinnan epapuhtaudet mukaan lukien jaa, lumi ja kuura.

8.3 Lentdmisen teoria
Nostovoiman, painon, tydntévoiman ja vastuksen valinen yhteys;
Liitosuhde;
Vakaat lentotilat, suorituskyky;
Kaarron teoria;

Kuormituskertoimen vaikutus: sakkaus, lentoalue ja rakenteelliset
rajoitukset;

Nostovoiman lisays.

8.4 Lennon vakaus ja dynamiikka

Pituus-, poikittais- ja suuntavakavuus (aktiivinen ja passiivinen).
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MODUULI 9. INHIMILLISET TEKIJAT

Taso

9.1 Yleista
Inhimillisten tekijéiden huomioon ottamisen tarpeellisuus;

Inhimillisista tekijoista ja inhimillisista virheista aiheutuvat vaarati-
lanteet;

"Murphyn laki”.

9.2 Inhimillinen suorituskyky ja sen rajoitukset
N&ko; kuulo; tiedonkasittely;
Tarkkaavaisuus ja kasityskyky; 1 2 2
Muisti;

Suljetun paikan kammo ja korkean paikan kammo.

9.3 Sosiaalipsykologia
Yksilén ja ryhmén vastuuntunto;
Motivaatio ja sen puute;
Vertaispaine;
"Kulttuuritekijat”;
Ryhmatyoskentely;
Johto, tyonjohto ja johtajuus;

Sotilasymparisto ja muut sotilasorganisaatiosta johtuvat tekijat.




SIM-He-Lt-030, 22.5.2020 LITE 1

35/96

Taso

9.4 Suorituskykyyn vaikuttavat tekijat
Fyysinen kunto ja terveys;
Stressi: kotiasioihin ja tyéhon liittyva;
Ajanpuute ja maaraajat; 2 2 2
Tyomaara: liikkaa ja liian vahan toita;
Unenpuute ja vasymys; vuorotyo;

Alkoholi, lagkkeiden ja huumeiden vaarinkaytto.

9.5 Fyysinen ymparisto
Melu ja katkut;

Valaiss; 1| 1 1
liImasto ja l[ampdtila;

Liike ja tarind;

Sotilasorganisaatiolle ominaiset tydymparistot.

9.6 Tyotehtavat
Fyysinen tyo;
Toistuvat ty6tehtavat; 1 1 1
Silmamaarainen tarkastus;

Monimutkaiset jarjestelmat.

9.7 Viestinta
Ryhmien sisélla ja valillg;
Tdiden kirjaus ja tydaikakirjanpito; 2 2 2
Ajan tasalla pysyttely, kelpuutuksien voimassaolo;

Tiedon jakaminen.
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9.8 Inhimilliset virheet
Virhemallit ja -teoriat;
Huolto- ja kunnossapitotdissa tapahtuvien virheiden tyypit; 1 2 2
Virheiden vaikutukset (onnettomuudet);

Virheiden vélttaminen ja hallinta.

9.9 Ty6paikalla esiintyvat vaarat
Vaarojen tunnistaminen ja valttaminen; 2 2 2

Toiminta haté- ja vaaratilanteissa.
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MODUULI 10. ILMAILULAINSAADANTO
Taso
A Bl B2
10.1 S&anndsto
Sotilasorganisaatio / valtion organisaatio:
1 1 1
Sotilasilmailun viranomaisyksikon rooli;
Johdanto kansallisiin sotilasilmailun lentokelpoisuusméaarayksiin.
10.2 Hyvéksyjina toimiva huoltohenkildsto
Sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjajarjestelméaa ja hy- 2 2 2
vaksyjina toimivaa huoltohenkiléstdd koskevan sdanndstén ymmar-
taminen.
10.3 Hyvéksytyt huolto-organisaatiot
2 2 2
Maarayksen SIM-To-Lt-031 ymmartaminen.
10.4 Lentotoiminta
Lentotoiminnan harjoittajien vastuut erityisesti jatkuvaa lentokelpoi-
suutta ja huoltoa koskevissa asioissa;
liIma-aluksen huolto-ohjelma;
Minimivarusteluettelo (MEL, minimum equipment list) / Puuttuvien 1 2 2
osien luettelo (CDL, configuration deviation list) tai niité vastaavat
kansalliset asiakirjat;
liIma-aluksessa mukana pidettavat asiakirjat;
lima-aluksen kilvet ja muut merkinnét.
10.5 lima-alusten, osien ja laitteiden hyvaksynta
(a) Yleista; ) 1 1
Maarayksen SIM-To-Lt-035 ja lentokelpoisuussaantdjen seké lento-
kelpoisuusvaatimusten ymmartadminen yleisella tasolla;
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(b) Asiakirjat;

Sotilasilmailun tyyppihyvaksyntatodistukset; sotilasilmailun rajoitetut
tyyppihyvaksyntatodistukset; sotilasilmailun lisatyyppitodistukset;
sotilasilmailun lentokelpoisuustodistukset; sotilasilmailun rajoitetut
lentokelpoisuustodistukset; lupa sotilasilmailuun;

Kansallinen rekisterdintitodistus;

Paino- ja tasapainotiedot;

Kansallinen melutodistus tarvittaessa.

10.6 Jatkuva lentokelpoisuus

Maarayksen SIM-To-Lt-035 jatkuvaa lentokelpoisuutta koskevien
kohtien ymmartaminen;

Maarayksen SIM-To-Lt-036 ymmartaminen.

10.7 Seuraavia asioita koskevat maaraykset

(a) Huolto-ohjelmat, huoltotarkastukset ja tarkastukset;
Lentokelpoisuusmaaraykset;

Huoltotiedotteet; valmistajan toimittamat huoltotiedot;
Muutosty6t ja korjaukset;

Huoltoasiakirjat, huolto-ohjeet, rakennekorjausohje, kuvitettu osa-
luettelo jne.;

Perusminimivarusteluettelot, minimivarusteluettelot ja kuormapoik-
keamaluettelot (DDL, dispatch deviation list) tai niitd vastaavat kan-
salliset asiakirjat;

(b) Jatkuva lentokelpoisuus;
Vahimmaisvarustetaso — koelennot;

Huoltoa ja lennollelahtékuntoa koskevat vaatimukset.
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MODUULI 11A. TURBIINIMOOTTORILENTOKONEIDEN AERODYNAMIIKKA, RAKENTEET JA

JARJESTELMAT

Taso

Al

Bl.1

11.1 Lentamisen teoria

11.1.1 Lentokoneiden aerodynamiikka ja lennonohjaus

Seuraavat toiminnot ja niihin vaikuttavat laitteet:
— poikittaiskallistusohjaus: siivekkeet ja spoilerit,

— pituuskallistusohjaus: korkeusperasimet, pendeliperasimet, muuttuvakul-
maiset vakaimet ja etuvakaimet,

— suuntaohjaus, sivuperasimen rajoittimet;
Ohjaus siipiperasimilla ja V-perasimillg;

Nostovoimaa lisdavat laitteet, solakot, solasiivekkeet, laskusiivekkeet, kallis-
tuslaskusiivekkeet;

Vastusta lisaavat laitteet, spoilerit, lentojarrut;

Siipiaitojen ja johtoreunan hammastuksen vaikutukset;

Rajakerroksen hallinta pyorteittimill&, sakkauskiiloilla tai johtoreunalaitteilla;
Trimmilevyjen, kevityslevyjen ja keinotuntolevyjen, ohjauslevyjen, jousilevy-
jen, tasapainotusmassan, ohjainpinnan esisaadon ja aerodynaamisten kom-

pensointilevyjen toiminta ja vaikutus;

Ulkoisten kuormien vaikutukset;

11.1.2.

Suurnopeuslento
Aanen nopeus, alisooninen lento, lahisooninen lento, ylisooninen lento;

Machin luku, kriittinen Machin luku, kokoonpuristumisen aiheuttama tarina,
iskuaalto, kitkan aiheuttama kuumeneminen, poikkipinta-alasdanto;

Tekijat, jotka vaikuttavat ilman virtaukseen suurnopeuslentokoneiden moot-
torien ilmanotossa;

Nuolimuodon vaikutukset kriittiseen Machin lukuun;

Ulkoisten kuormien vaikutukset.
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11.2 Lentoranko - yleiset kasitteet
(a) Rakenteiden lujuutta ja yhtenaisyytta koskevat lentokelpoisuusvaati-
mukset;
Rakenteiden luokittelu, primaari-, sekundaari- ja tertidérirakenteet;
Viankestava rakenne, turvallinen kayttoika, vaurionsietavyyden kasitteet;
Vyobhyke- ja asematunnistusjarjestelmat;
2 2
Jannitys, rasitus, taipuminen, puristus, leikkaus, kiertyminen, vetojannitys,
kehajannitys, vasyminen;
Viemardinnin ja ilmanvaihdon vaatimukset;
Jarjestelmdasennusten vaatimukset;
Salamaniskuilta suojaamisen vaatimukset;
[Ima-aluksen maadoitus;
(b) Seuraavien rakenteiden ja rakenneosien valmistusmenetelmat: kantava
kuorirakenne, muotokaaret, pituusjaykisteet, runkosalot, valiseinat, runko-
kaaret, palstalevyt, tuet, vetojannitysta vastaanottavat osat, palkit, lattiara-
kenteet, vahvikkeet, verhousmenetelmat, korroosiosuojaus, siipien, pyrston
ja moottorien kiinnitykset;
Rakenteiden kokoamismenetelmaét: niittaus, pulttaus, liimaus; 1 2
Suojaavat pintakasittelymenetelmat, kuten kromaus, eloksointi, maalaus;
Pintojen puhdistus;
Lentorangon symmetria; kohdistusmenetelmat ja symmetriatarkastukset.
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11.3 Lentoranko — lentokoneet
11.3.1 Runko (jarjestelmat 52, 53 ja 56)
Rakenne ja painetiivistys;
Siipien, vakaimien, ripustimien ja laskutelineiden kiinnitykset;
Istuinten asennus ja rahdinkuormausjarjestelma;
Ovet ja varauloskaynnit: rakenne, mekanismit, toiminta ja turvalaitteet;
Ikkunoiden ja tuulilasien rakenne ja mekanismit;

Kuomun rakenne ja mekanismi;

11.3.2 Siivet (jarjestelma 57)
Rakenne;
Polttoainesailiosto;

Laskutelineiden, ripustimien, ohjainpintojen sek& nostovoimaa ja vastusta
lisdavien laitteiden kiinnitykset.

11.3.3 Vakaimet (jarjestelméa 55)
Rakenne;

Ohjainpintojen kiinnitykset;

11.3.4 Ohjainpinnat (jarjestelmat 55 ja 57)
Rakenne ja kiinnitykset;

Tasapainotus: massatasapainotus ja aerodynaaminen tasapainotus.

11.3.5 Moottorikehdot ja moottoriripustimet (jarjestelma 54)
Moottorikehdot ja moottoriripustimet:
— rakenne,
— paloseinat,

— moottorin kannakkeet.
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11.4 llmastointi ja paineistus (jarjestelma 21)
11.4.1 liman tuotto

liImanléhteet, kuten moottorin vuodatusilma, apuvoimalaite ja ulkoinen il-
manlahde;

11.4.2 limastointi
liImastointijarjestelmat;
llImankiertoprosessia ja hdyrystyskiertoprosessia kayttavat laitteet; 1 3
Jakelujarjestelmat;

liImavirtauksen, lampétilan ja kosteuden saatdjarjestelma;

11.4.3 Paineistus
Paineistusjarjestelmat;
Saato ja mittaus mukaan lukien sé&éaté- ja paineenrajoitusventtiilit;

Ohjaamon ja matkustamon paineenséatimet;

Kuomun tiivistys, g-suojausjarjestelma; 1 2

11.4.4 Turvalaitteet ja varoituslaitteet

Suojaus- ja varoituslaitteet.
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11.5 Mittarit ja avioniikkajarjestelmat
11.5.1 Mittarijarjestelmat (jarjestelma 31)

Pitot-staattiset mittarit: korkeusmittari, ilmanopeusmittari, pystynopeusmit-
tari;

Hyrramittarit: keinohorisontti, asentonayttolaite, kurssinayttdlaite,
suuntanayttolaite (HSI, horizontal situation indicator), kaarto- ja luisumittari,
kaarto- ja kallistusmittari;

Kompassit: suoraan luettavat, etaluettavat;

Kohtauskulman naytt6, sakkausvaroitusjarjestelmat;

Lasiohjaamo;

liIma-aluksen muiden jarjestelmien nayttolaitteet.

11.5.2 Avioniikkajarjestelmat
Seuraavien jarjestelmien rakenteen ja toiminnan perusteet:
— automaattinen lennonohjaus (jarjestelma 22), 1 1
— yhteydenpito (jarjestelma 23),

— suunnistusjarjestelmat (jarjestelma 34).

11.6 Sahko (jarjestelma 24)
Akkujen asennus ja toiminta;
Tasavirran tuotto;
Vaihtovirran tuotto;
Varavoiman tuotto; 1 3
Jannitteensaato;

Sahkon jakelu;
Muuttajat, muuntajat, tasasuuntaimet; piirien suojaus;

Ulkoinen s&hkdnsyotto.
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11.7 Matkustamon laitteet ja verhoilu (jarjestelma 25)
(a) Hatalaitteita koskevat vaatimukset; 2 2

Istuimet, valjaat ja vy0t;

(b) Matkustamon jarjestely;
Laitteiden sijainti;

Matkustamon verhoilu; 1 1
Rahdin kasittely- ja kiinnityslaitteet;

liIma-aluksen omat portaat.

11.8 Palontorjunta (jarjestelma 26)
(a) Palon ja savun ilmaisu- ja varoitusjarjestelmat;
Palonsammutusjarjestelmat;

Jarjestelmien kokeilu;

(b) Késisammutin. 1 1

11.9 Lennonohjaus (jarjestelma 27)
Primaariohjaimet: siivekkeet, korkeusperasimet, sivuperasin, spoilerit;
Trimmaus;
Aktiivinen siipikuormituksen saato;
Nostovoimaa lisdavat laitteet;
Spoilerit, lentojarrut;
Jarjestelman toiminta: kasikayttdinen, hydraulinen, pneumaattinen, sahkoi-
nen, tietokoneistettu sahkodvalitteinen; keinotunto, suuntaheilahtelun vai-
mennin, mach-trimmi, sivuperésimen rajoitin, ohjainlukkojarjestelmat;
Tasapainotus ja viritys;

Sakkauksenesto- ja sakkausvaroitusjarjestelma.
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11.10 Polttoainejarjestelmat (jarjestelma 28)
Jarjestelman rakenne;
Polttoainesailiot;
Syoéttojarjestelmat;
Pakkotyhjennys, huohotus ja tyhjennys;
Ristiinsyo6ttd ja siirto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Polttoaineen taytto ja tyhjennys mukaan lukien lentotankkaus;

Pituusakselin suuntaiseen tasapainoon — myos lentotankkauksen aikana —
vaikuttavat polttoainejarjestelmat.

11.11 Hydrauliikka (jarjestelma 29)
Jarjestelméan rakenne;
Hydraulinesteet;
Hydraulinestesailiot ja hydrauliakut;
Paineen tuotto: sdhkdinen, mekaaninen, pneumaattinen;
Varapaineen tuotto; 1 3
Suodattimet;
Paineensaato;
Tehon jakelu;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

Liitdnnat muihin jarjestelmiin.
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11.12 Jaatymisenesto, jaanpoisto ja sadevedenpoisto (jarjestelma 30)
Jaan muodostuminen, jaatyypit ja jaan havaitseminen;

Jaatymisenestojarjestelmat: sahkoétoimiset, kuumailmatoimiset ja kemialli-
set;

Jaanpoistojarjestelmat: sdhkoétoimiset, kuumailmatoimiset, pneumaattisetja | 1 3
kemialliset;

Sadevedenpoistojarjestelmat;
Anturien ja vedenpoistoputkien lammitys;

Pyyhinjarjestelmat.

11.13 Laskutelineet (jarjestelma 32)
Rakenne, iskunvaimennus;
Lasku- ja nostojarjestelmat: normaali- ja varakaytto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Pyorat, jarrut, lukkiutumisenesto ja automaattijarrutus;
Renkaat;
Ohjaus;

Maakosketuksen tunnistus;

Jarruvarjo, pysaytyskoukku ja muut laskeutumista avustavat laitteet. 1 1

11.14 Valot (jarjestelma 33)

Ulkoiset: lentovalot, térmayksenestovalot, laskeutumisvalot, rullausvalot,
jaéntarkkailuvalot, osastolentovalot;

Sisdiset: matkustamovalot, ohjaamovalot, rahtitilavalot, pimeénéakdlaitteet;

Hatavalot.
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11.15 Happi (jarjestelma 35)
Jarjestelméan rakenne: ohjaamo, matkustamo;
Happilahteet, sailiot, taytto ja jakelu; 1 3
Virtauksensaato;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat.
11.16 Paineilma ja alipaine (jarjestelméa 36)
Jarjestelman rakenne;
Paineilma- ja alipaineléhteet: moottori/apuvoimalaite, kompressorit, varaa-
jat, ulkoinen syotto;
Paineensaato; ! 3
Jakelu;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Liitannat muihin jarjestelmiin.
11.17 Vesi ja jatteet (jarjestelma 38)
Vesijarjestelman rakenne, veden syotto, veden jakelu, taytto ja tyhjennys;
Kaymalajarjestelman rakenne, huuhtelu ja taytto; _ _
Korroosionakokohdat.
11.18 Iima-aluksen omat huoltojarjestelmat (jarjestelma 45)
Huoltotietojen kasittelyyn tarkoitetut keskustietokoneet;
Tietojenlatausjarjestelma;
1 2
Sahkadinen kirjastojarjestelma;
Tulostus;
Rakenteenvalvonta (vaurionsietavyyden valvonta).
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11.19 Integroidut avioniikkamoduulit (jarjestelma 42)

Tyypillisia integroituihin avioniikkamoduuleihin (IMA, integrated modular avi-
onics) liitettyja toimintoja ovat muun muassa:

Vuodatusilman hallinta, ilmanpaineen saatd, tuuletus ja sen s&éato,
avioniikan ja ohjaamon tuuletuksen saato, lampotilanséatd, yhteydenpito
lennonjohdon kanssa, avioniikkareititin, séhkdinen kuormauksenhallinta,
suojakatkaisimien valvonta, sdhkéjarjestelman itsekokeilu (BITE, built-in test
equipment), polttoainejarjestelman hallinta, jarrutuksen ohjaus, ohjaus
maassa, laskutelineen lasku ja nosto, rengaspaineen mittaus, joustintukien
paineen mittaus, jarrujen lampétilan valvonta jne.

Ydinjarjestelma;

Verkostolaitteet.

11.20 Matkustamon jarjestelmat (jarjestelméa 44)

Naiden jarjestelmien laitteet mahdollistavat ilma-aluksen sisdisen yhteyden-
pidon (esim. CIDS, cabin intercommunication data system) seka ilma-aluk-
sen ja maa-asemien valisen yhteydenpidon (esim. CNS, cabin network ser-
vice). Jarjestelmat valittavat aanta, digitaalista tietoa ja liikkuvaa kuvaa.

Siséinen yhteysjarjestelma liittd& toisiinsa ohjaamomiehiston, matkustamo-
miehiston ja matkustamon jarjestelméat. Nama jarjestelméat mahdollistavat
tiedonvaihdon niihin kytkettyjen laitteiden kesken, ja miehistd ohjaa yleensa
niiden toimintaa erillisista paneeleista.

lima-aluksen ja maa-asemien yhteysjarjestelméassa on yleensa yksi palvelin,
joka on tavallisimmin liitetty muun muassa ilma-aluksen data- ja radioyhteys-
jarjestelmaan;

Jarjestelma tukee monenlaisia toimintoja. Silla on esimerkiksi mahdollista
saada kayttéon raportteja ennen lahtéa tai [Ahdon aikana,;

Matkustamon ydinjarjestelma;
Ulkoinen yhteysjarjestelma;
Matkustamon valvontajarjestelma;

Muut matkustamon jarjestelmat.
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Al | Bl.1

11.21 Tietojarjestelmat (jarjestelma 46)

Naiden jarjestelmien laitteet mahdollistavat digitaalisen tiedon sailytyksen,
paivityksen ja noutamisen. Tallainen tieto on perinteisesti tallennettu pape-
rille, mikrofilmille tai mikrofilmikorteille. Jarjestelmien laitteet, kuten sahkdi-
sen kirjaston massavaranto ja sen ohjain, on tarkoitettu yksinomaan tiedon
sdilytykseen ja noutamiseen. Muihin tarkoituksiin suunnitellut ja muiden jar-
jestelmien kanssa yhteiset laitteet, kuten ohjaamotulostin tai monitoiminay-
tot, eivat kuulu tietojarjestelmiin.

Tyypillisia esimerkkeja tallaisista laitteista ja jarjestelmista ovat lennonjohto-
tietoa kasittelevat ja tietohallintaa hoitavat jarjestelmat ja verkkopalvelinjér- 1 2
jestelmat;

liIma-aluksen yleinen tietojarjestelma;
Ohjaamon tietojarjestelma;
Huoltotietojarjestelma;

Matkustamon tietojarjestelma;

Muut tietojarjestelmat.
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MODUULI 11B. MANTAMOOTTORILENTOKONEIDEN AERODYNAMIIKKA, RAKENTEET JA

JARJESTELMAT

Taso

A2

B1.2

11.1 Lentéamisen teoria

11.1.1 Lentokoneiden aerodynamiikka ja lennonohjaus
Seuraavat toiminnot ja niihin vaikuttavat laitteet:
— poikittaiskallistusohjaus: siivekkeet ja spoilerit,

— pituuskallistusohjaus: korkeusperasimet, pendeliperasimet, muuttuvakul-
maiset vakaimet ja etuvakaimet,

— suuntaohjaus, sivuperasimen rajoittimet;
Ohjaus siipiperasimilla ja V-perasimilla;

Nostovoimaa lisdavat laitteet, solakot, solasiivekkeet, laskusiivekkeet, kallis-
tuslaskusiivekkeet;

Vastusta lisaavat laitteet, spoilerit, lentojarrut;

Siipiaitojen ja johtoreunan hammastuksen vaikutukset;

Rajakerroksen hallinta pyorteittimill&a, sakkauskiiloilla tai johtoreunalaitteilla;
Trimmilevyjen, kevityslevyjen ja keinotuntolevyjen, ohjauslevyjen, jousilevy-
jen, tasapainotusmassan, ohjainpinnan esisaadon ja aerodynaamisten kom-

pensointilevyjen toiminta ja vaikutus;

Ulkoisten kuormien vaikutukset;

11.1.2. Suurnopeuslento — ei kuulu aihealueeseen
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11.2 Lentoranko - yleiset kasitteet
(a) Rakenteiden lujuutta ja yhtendisyytta koskevat lentokelpoisuusvaati-
mukset;
Rakenteiden luokittelu, primaari-, sekundaari- ja tertidarirakenteet;
Viankestava rakenne, turvallinen kayttoika, vaurionsietavyyden kasitteet;
Vybhyke- ja asemapaikannusjarjestelmat;
2 2
Jannitys, rasitus, taipuminen, puristus, leikkaus, kiertyminen, vetojannitys,
kehajannitys, vasyminen;
Viemardinnin ja ilmanvaihdon vaatimukset;
Jarjestelmaasennusten vaatimukset;
Salamaniskuilta suojaamisen vaatimukset;
liIma-aluksen maadoitus;
(b) Seuraavien rakenteiden ja rakenneosien valmistusmenetelméat: kantava
kuorirakenne, muotokaaret, pituusjaykisteet, runkosalot, valiseinat, runko-
kaaret, palstalevyt, tuet, vetojannitysta vastaanottavat osat, palkit, lattiara-
kenteet, vahvikkeet, verhousmenetelmaét, korroosiosuojaus, siipien, pyrston
ja moottorien kiinnitykset;
Rakenteiden kokoamismenetelmaét: niittaus, pulttaus, liimaus; 1 2
Suojaavat pintakasittelymenetelmat, kuten kromaus, eloksointi, maalaus;
Pintojen puhdistus;
Lentorangon symmetria; kohdistusmenetelmat ja symmetriatarkastukset.
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11.3 Lentoranko — lentokoneet
11.3.1 Runko (jarjestelmat 52, 53 ja 56)
Rakenne ja painetiivistys;
Siipien, vakaimien, ripustimien ja laskutelineiden kiinnitykset;
Istuinten asennus; ' ’
Ovet ja varauloskaynnit: rakenne ja toiminta;
Ikkunoiden ja tuulilasien Kiinnitys;
Kuomun rakenne ja mekanismi;
11.3.2 Siivet (jarjestelma 57)
Rakenne;
Polttoainesailiosto; 1 2
Laskutelineiden, ripustimien, ohjainpintojen sek& nostovoimaa ja vastusta
lisdavien laitteiden kiinnitykset.
11.3.3 Vakaimet (jarjestelméa 55)
Rakenne; 1 2
Ohjainpintojen kiinnitykset.
11.3.4 Ohjainpinnat (jarjestelmat 55 ja 57)
Rakenne ja kiinnitykset; 1 2
Tasapainotus: massatasapainotus ja aerodynaaminen tasapainotus.
11.3.5 Moottorikehdot ja moottoriripustimet (jarjestelma 54)
Moottorikehdot ja moottoriripustimet:
— rakenne, 1 2
— paloseinat,
— moottorin kannakkeet.
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Taso

A2 | B1.2

11.4 llmastointi ja paineistus (jarjestelma 21)
Paineistus- ja ilmastointijarjestelmat;
Ohjaamon ja matkustamon paineensaatimet, suojaus- ja varoituslaitteet;

Lammitysjarjestelmat.

11.5 Mittarit ja avioniikkajarjestelmat
11.5.1 Mittarijarjestelmat (jarjestelma 31)

Pitot-staattiset mittarit: korkeusmittari, iimanopeusmittari, pystynopeusmit-
tari;

Hyrramittarit: keinohorisontti, asentonayttdlaite, kurssinayttolaite,
suuntanayttolaite (HSI, horizontal situation indicator), kaarto- ja luisumittari,
kaarto- ja kallistusmittari;

Kompassit: suoraan luettavat, etaluettavat;

Kohtauskulman nayttd, sakkausvaroitusjarjestelmat;

Lasiohjaamo;

liIma-aluksen muiden jarjestelmien nayttolaitteet.

11.5.2 Avioniikkajarjestelmat
Seuraavien jarjestelmien rakenteen ja toiminnan perusteet:
— automaattinen lennonohjaus (jarjestelma 22), 1 1
— yhteydenpito (jarjestelma 23)

— suunnistusjarjestelmat (jarjestelma 34).
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11.6 S&hko (jarjestelma 24)
Akkujen asennus ja toiminta;
Tasavirran tuotto;
Jannitteensaato; 1 3
Tehon jakelu;
Piirien suojaus;
Muuttajat, muuntajat.
11.7 Matkustamon laitteet ja verhoilu (jarjestelma 25)
(a) Hatalaitteita koskevat vaatimukset; 2 2
Istuimet, valjaat ja vyot;
(b) Rahdin kasittely- ja kiinnityslaitteet; llma-aluksen omat portaat. 1 1
11.8 Palontorjunta (jarjestelma 26)
(a) Palon ja savun ilmaisu- ja varoitusjarjestelmat;
Palonsammutusjarjestelmaét; . °
Jarjestelmien kokeilu;
(b) Kasisammutin. 1 3
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11.9 Lennonohjaus (jarjestelméa 27)
Primaariohjaimet: siivekkeet, korkeusperasimet, sivuperasin;
Trimmilevyt;
Nostovoimaa lisdavat laitteet;
Jarjestelmén toiminta: k&sikayttinen;
Ohjainlukot;
Tasapainotus ja viritys;

Sakkausvaroitusjarjestelma.

11.10 Polttoainejarjestelmat (jarjestelma 28)
Jarjestelméan rakenne;
Polttoainesailiot;
Syottojarjestelmat;
Ristiinsyotto ja siirto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

Polttoaineen taytto ja tyhjennys.

11.11 Hydrauliikka (jarjestelma 29)
Jarjestelman rakenne;
Hydraulinesteet;
Hydraulinestesailiot ja hydrauliakut;
Paineen tuotto: sahkdinen, mekaaninen;
Suodattimet;
Paineensaéato;
Tehon jakelu;

Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat.
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11.12 Jaatymisenesto, jaanpoisto ja sadevedenpoisto (jarjestelma 30)
Jaan muodostuminen, jaatyypit ja jaan havaitseminen;

Jaanpoistojarjestelmat: sadhkétoimiset, kuumailmatoimiset, pneumaattiset ja
kemialliset;

Anturien ja vedenpoistoputkien lammitys;

Pyyhinjarjestelmat.

11.13 Laskutelineet (jarjestelma 32)
Rakenne, iskunvaimennus;
Lasku- ja nostojarjestelmat: normaali- ja varakaytto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Pyorat, jarrut, lukkiutumisenesto ja automaattijarrutus;
Renkaat;
Ohjaus;

Maakosketuksen tunnistus.

11.14 Valot (jarjestelma 33)

Ulkoiset: lentovalot, térmayksenestovalot, laskeutumisvalot, rullausvalot,
jaantarkkailuvalot, osastolentovalot;

Sisaiset: matkustamovalot, ohjaamovalot, rahtitilavalot;

Hatavalot.

11.15 Happi (jarjestelma 35)
Jarjestelman rakenne: ohjaamo, matkustamo;
Happil&hteet, sailiot, taytto ja jakelu; 1 3
Virtauksensaato;

Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat.
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11.16 Paineilma ja alipaine (jarjestelmé 36)

Jarjestelman rakenne;
Paineilma- ja alipainelahteet: moottori/apuvoimalaite, kompressorit, varaa-
jat, ulkoinen sy6tto;
Paineensaato; 1 3

Jakelu;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

Liitannat muihin jarjestelmiin.

11.17 Vesi ja jatteet (jarjestelma 38)
Vesijarjestelman rakenne, veden syotto, veden jakelu, taytto ja tyhjennys;
Kaymalajarjestelman rakenne, huuhtelu ja taytto;

Korroosionakokohdat.
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MODUULI 12. HELIKOPTERIEN AERODYNAMIIKKA, RAKENTEET JA JARJESTELMAT

Taso

A3
A4

B1.3
B1.4

12.1 Lentamisen teoria — pyorivasiipisen ilma-aluksen aerodynamiikka
Termisto;
Hyrran presessioliikkeen vaikutukset;
Vaantévoima ja suuntaohjaus;
Nostovoiman epasymmetria, lavan karkisakkaus;
Sivuttaissiirtymispyrkimys ja sen korjaaminen;
Coriolisilmio ja sen kompensointi;
Pyorrevirtaustila, vajoaminen pyorrevirtaustilassa, nokan painuminen;
Autorotaatio;

Maavaikutus.

12.2 Lennonohjausjarjestelmat
Paaroottorin kallistusohjaus;
Paaroottorin nousuohjaus;
Ohjauslevy;
Suuntaohjaus: vaantévoiman kumoaminen, pyrstoroottori, ilmapuhallus;
Paaroottorin napakokoonpano: rakenne ja toiminta;
Lapojen vaimentimet: toiminta ja rakenne;
Roottorinlavat: paa- ja pyrstoroottorin lapojen rakenne ja kiinnitys;
Trimmaus, kiinteét ja sdadettavat vakaimet;

Jarjestelman toiminta: kasikayttéinen, hydraulinen, sdhkoéinen, tietokoneis-
tettu sahkovalitteinen;

Keinotunto;

Tasapainotus ja viritys.
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Taso

A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.3 Lapojen kulku-uran sdato ja tarindanalyysi
Roottorin linjaus;
Paa- ja pyrstéroottorin uranajo;
Staattinen ja dynaaminen tasapainotus;
Tarinatyypit, tarindnvaimennusmenetelmat;

Maaresonanssi.

12.4 Voimansiirtolaitteet
Vaihteistot, paa- ja pyrstoroottorin;
Kytkimet, vauhtipyorat ja roottorijarru;

Pyrstoroottorin kayttdakselisto, murrosnivelet, laakerit, tarindnvaimentimet
ja laakerien kannattimet.

12.5 Lentoranko

(a) Rakenteiden lujuutta ja yhtenaisyytta koskevat lentokelpoisuusvaati-
mukset;

Rakenteiden luokittelu, primaari-, sekundaari- ja tertidérirakenteet;
Viankestava rakenne, turvallinen kayttoika, vaurionsietavyyden kasitteet;
Vybhyke- ja asematunnistusjarjestelmat; 2 2

Jannitys, rasitus, taipuminen, puristus, leikkaus, kiertyminen, vetojannitys,
keh&jannitys, vasyminen;

Viemardinnin ja ilmanvaihdon vaatimukset;

Jarjestelmaasennusten vaatimukset;

Salamaniskuilta suojaamisen vaatimukset;
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(b) Seuraavien rakenteiden ja rakenneosien valmistusmenetelmat: kantava
kuorirakenne, muotokaaret, pituusjaykisteet, runkosalot, valiseinat, runko-
kaaret, palstalevyt, tuet, vetojannitysta vastaanottavat osat, palkit, lattiara-
kenteet, vahvikkeet, verhousmenetelmat, korroosiosuojaus;
Ripustimien, vakaimien ja laskutelineiden kiinnitykset;
Istuinten asennus;
Ovet: mekanismit, toiminta ja turvalaitteet;
Ikkunoiden ja tuulilasien rakenne;
Polttoainesailiot; 1 2
Paloseinat;
Moottorin kannakkeet;
Rakenteiden kokoamismenetelmaét: niittaus, pulttaus, liimaus;
Suojaavat pintakasittelymenetelmat, kuten kromaus, eloksointi, maalaus;
Pintojen puhdistus;
Lentorangon symmetria; kohdistusmenetelmat ja symmetriatarkastukset.
12.6 limastointi (jarjestelma 21)
12.6.1 liman tuotto 1 2
llImanléhteet, kuten moottorin vuodatusilma ja ulkoinen ilmanlahde.
12.6.2 limastointi
llImastointijarjestelmaét;
Jakelujarjestelmat; 1 3
llImavirtauksen ja lampdtilan saatojarjestelmat;
Suojaus- ja varoituslaitteet.
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Taso

A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.7 Mittarit ja avioniikkajarjestelmat
12.7.1 Mittarijarjestelmat (jarjestelma 31)

Pitot-staattiset mittarit: korkeusmittari, iilmanopeusmittari, pystynopeusmit-
tari;

Hyrramittarit: keinohorisontti, asentonayttélaite, kurssinayttolaite, suunta-
nayttolaite (HSI, horizontal situation indicator), kaarto- ja luisumittari kaarto-
ja kallistusmittari; 1 2

Kompassit: suoraan luettavat, etaluettavat;

Tarinanmittausjarjestelmat; kunnonvalvontajarjestelmat (HUMS, health and
usage monitoring systems);

Lasiohjaamo;

liIma-aluksen muiden jarjestelmien nayttolaitteet.

12.7.2 Avioniikkajarjestelmat
Seuraavien jarjestelmien rakenteen ja toiminnan perusteet:
Automaattinen lennonohjaus (jarjestelma 22); 1 1
Yhteydenpito (jarjestelma 23);

Suunnistusjarjestelmat (jarjestelma 34).

12.8 Sahko (jarjestelma 24)
Akkujen asennus ja toiminta;
Tasavirran tuotto; vaihtovirran tuotto;
Varavoiman tuotto;
Jannitteensaato, piirien suojaus;
Sahkon jakelu;
Muuttajat, muuntajat, tasasuuntaimet;

Ulkoinen sa&hkonsyotto.
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A3 B1.3
A4 B1.4
12.9 Matkustamon laitteet ja verhoilu (jarjestelma 25)
(a) Hatalaitteita koskevat vaatimukset;
Istuimet, valjaat ja vy0t; ? ’
Nostojarjestelmat;
(b) Hatakellukejarjestelmat; rahdin kasittely- ja Kiinnityslaitteet. 1 1
12.10 Palontorjunta (jarjestelma 26)
Palon ja savun ilmaisu- ja varoitusjarjestelmat;
Palonsammutusjarjestelmat; ' °
Jarjestelmien kokeilu.
12.11 Polttoainejarjestelmat (jarjestelma 28)
Jarjestelman rakenne;
Polttoainesailiot;
Syéttojarjestelmat;
1 3
Pakkotyhjennys, huohotus ja tyhjennys;
Ristiinsyotto ja siirto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Polttoaineen taytto ja tyhjennys.
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A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.12 Hydrauliikka (jarjestelma 29)
Jarjestelman rakenne;
Hydraulinesteet;
Hydraulinestesailiot ja hydrauliakut;
Paineen tuotto: sdhkdinen, mekaaninen, pneumaattinen;
Varapaineen tuotto; 1 3
Suodattimet;
Paineensaato;
Tehon jakelu;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

Liitannat muihin jarjestelmiin.

12.13 Jaatymisenesto, jaanpoisto ja sadevedenpoisto (jarjestelma 30)
Jaan muodostuminen, jaatyypit ja jaan havaitseminen;

Jaatymisenesto- ja jaanpoistojarjestelmat: sahkétoimiset, kuumailmatoimi-
set ja kemialliset;

Sadevedenpoistojarjestelmat ja sadevetta hylkivat aineet;
Anturien ja vedenpoistoputkien lammitys;

Pyyhinjarjestelma.
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Taso

A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.14 Laskutelineet (jarjestelma 32)
Rakenne, iskunvaimennus;
Lasku- ja nostojarjestelmat: normaali- ja varakaytto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Pyorat, renkaat, jarrut;
Ohjaus;
Maakosketuksen tunnistus;

Jalakset, kellukkeet.

12.15 Valot (jarjestelma 33)

Ulkoiset: lentovalot, laskeutumisvalot, rullausvalot, jaantarkkailuvalot, osas-
tolentovalot;

Sisaiset: matkustamovalot, ohjaamovalot, rahtitilavalot; pimeanakélaittei-
den valot;

Hatavalot.

12.16 Paineilma ja alipaine (jarjestelméa 36)
Jarjestelméan rakenne;

Paineilma- ja alipainelahteet: moottori/apuvoimalaite, kompressorit, varaa-
jat, ulkoinen syotto;

Paineensaato;
Jakelu;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

LiitAnnat muihin jarjestelmiin.
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A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.17 Integroidut avioniikkamoduulit (jarjestelma 42)

Tyypillisia integroituihin avioniikkamoduuleihin (IMA, integrated modular
avionics) liitettyja toimintoja ovat muun muassa:

Vuodatusilman hallinta, iimanpaineen saato, tuuletus ja sen saato,
avioniikan ja ohjaamon tuuletuksen saato, lampdétilansaato, yhteydenpito
lennonjohdon kanssa, avioniikkareititin, s&hkoinen kuormauksenhallinta,
suojakatkaisimien valvonta, sahkojarjestelmén itsekokeilu (BITE, built-in
test equipment), polttoainejarjestelman hallinta, jarrutuksen ohjaus, ohjaus
maassa, laskutelineen lasku ja nosto, rengaspaineen mittaus, joustintukien
paineen mittaus, jarrujen lampétilan valvonta jne.

Ydinjarjestelma;

Verkostolaitteet.

12.18 Iima-aluksen omat huoltojarjestelmat (jarjestelma 45)
Huoltotietojen kasittelyyn tarkoitetut keskustietokoneet;
Tietojenlatausjarjestelma;

Sahkadinen kirjastojarjestelma;
Tulostus;

Rakenteenvalvonta (vaurionsietavyyden valvonta).
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Taso

A3 | B1.3
A4 | Bl14

12.19 Tietojéarjestelmat (jarjestelmé 46)

Naiden jarjestelmien laitteet mahdollistavat digitaalisen tiedon sailytyksen,
paivityksen ja noutamisen. Tallainen tieto on perinteisesti tallennettu pape-
rille, mikrofilmille tai mikrofilmikorteille. Jarjestelmien laitteet, kuten sahkai-
sen kirjaston massavaranto ja sen ohjain, on tarkoitettu yksinomaan tiedon
sdilytykseen ja noutamiseen. Muihin tarkoituksiin suunnitellut ja muiden jar-
jestelmien kanssa yhteiset laitteet, kuten ohjaamotulostin tai monitoiminay-
tot, eivat kuulu tietojarjestelmiin.

Muita tyypillisia esimerkkeja tallaisista laitteista ja jarjestelmista ovat len-
nonjohtotietoa kasittelevat ja tietohallintaa hoitavat jarjestelmaét 1 2
ja verkkopalvelinjarjestelmat;
liIma-aluksen yleinen tietojarjestelma;
Ohjaamon tietojarjestelma;
Huoltotietojarjestelma;

Matkustamon tietojarjestelma;

Muut tietojarjestelmaét.
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MODUULI 13. ILMA-ALUSTEN AERODYNAMIIKKA, RAKENTEET JA JARJESTELMAT

Taso

B2

13.1 Lentamisen teoria
(a) Lentokoneiden aerodynamiikka ja lennonohjaus
Seuraavat toiminnot ja niihin vaikuttavat laitteet:
— poikittaiskallistusohjaus: siivekkeet ja spoilerit,

— pituuskallistusohjaus: korkeusperasimet, pendeliperasimet, muuttuvakulmaiset
vakaimet ja etuvakaimet,

— suuntaohjaus, sivuperasimen rajoittimet;

Ohjaus siipiperasimilla ja V-perasimillg;

Nostovoimaa lisdavat laitteet: solakot, solasiivekkeet, laskusiivekkeet;
Vastusta lisaavat laitteet: spoilerit, lentojarrut;

Trimmilevyjen, ohjauslevyjen ja ohjainpinnan esisdadon toiminta ja vaikutus;

(b) Suurnopeuslento

AZnen nopeus, alisooninen lento, lahisooninen lento, ylisooninen lento; Machin
luku, kriittinen Machin luku;

(c) Pydrivasiipisen ilma-aluksen aerodynamiikka
Termisto;

Ohjaussauvan, noususauvan ja polkimien toiminta ja vaikutus.

13.2 Rakenteet — yleiset kasitteet

(a) Rakennejarjestelmien perusteet;

(b) Vybhyke- ja asematunnistusjarjestelmat;
Maadoitus;

Salamaniskuilta suojaamisen vaatimukset.
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13.3 Automaattinen lennonohjaus (jarjestelma 22)
Automaattisen lennonohjauksen perusteet, mukaan lukien toimintaperiaatteet ja
nykyisin kaytettava termisto;
Komentosignaalien kasittely;
Toimintatilat: poikittaiskallistus-, pituuskallistus- ja suuntaohjauskanavat;
Suuntaheilahtelun vaimentimet;
Helikopterien vakautusjarjestelma (SAS, stability augmentation system); 3
Automaattinen trimmaus;
Ohjausautomaatin ja suunnistusjarjestelmien liittyma;
Automaattiset tehonsaatojarjestelmat;
Automaattiset laskeutumisjarjestelmat: periaatteet ja kategoriat, toimintatilat, 1&-
hestyminen, liukupolku, laskeutuminen, ylésveto, jarjestelmien valvontatoiminnot
ja vikatilat.
13.4 Yhteydenpito ja suunnistus (jarjestelméat 23 ja 24)
3

(a) Perustiedot radioaaltojen etenemisestd, antenneista, lahetyskanavista, yhtey-
denpidosta, vastaanottimista ja lahettimista;
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(b) Seuraavien toimintojen ja jarjestelmien periaatteet:
— yhteydenpito hyvin korkeilla taajuuksilla (VHF, very high frequency),
— yhteydenpito korkeilla taajuuksilla (HF, high frequency),
— puheviestinta,
— hatalahettimet (ELT, emergency locator transmitter),
— ohjaamodaanitallennin (CVR, cockpit voice recorder),
— VHF-monisuuntamajakka (VOR, very high frequency omnidirectional range),
— taktinen lentosuunnistusjarjestelma (TACAN, tactical air navigation system),
— radiokompassi (ADF, automatic direction finder),
— mittarilaskeutumisjarjestelma (ILS, instrument landing system),
— yhdistettu keinohorisontti ja lennonohjausjarjestelma (FDR, flight director sys-
tem), etdisyydenmittausjarjestelma (DME, distance measuring equipment),
3

— doppler-suunnistus,

— aluesuunnistusjarjestelmat (RNAV, area navigation),

— lennonhallintajarjestelmat (FMS, flight management system),

— satelliittipaikannusjarjestelma (GPS, global positioning system), satelliittisuun-

nistusjarjestelmat (GNSS, global navigation satellite systems), satelliittisuunnis-

tukseen perustuva laskeutumisjarjestelma (GNSS landing system), tutkavastain-
laskeutumisjarjestelma (TLS, transponder landing system),

— inertiasuunnistusjarjestelma (INS, inertial navigation system),

— tutkavastain, lennonjohdon toisiotutka,

— yhteentdrmaysvaroitusjarjestelma (TCAS, traffic alert collision avoidance sys-
tem),

— saatutka,
— radiokorkeusmittari,

— tietovuoperusteinen yhteydenpito ja tiedonvalitys;




SIM-He-Lt-030, 22.5.2020 LITE 1

70/96
Taso
B2
— mikroaaltolaskeutumisjarjestelmé (MLS, microwave landing system),
— hyvin matalia taajuuksia (VLF, very low frequency) kayttavat suunnistusjarjes- i
telmat ja Omega-hyperbolasuunnistusjarjestelma.
13.5 Sahko (jarjestelma 24)
Akkujen asennus ja toiminta;
Tasavirran tuotto;
Vaihtovirran tuotto;
Varavoiman tuotto;
Jannitteensaato; °
Sahkaon jakelu;
Muuttajat, muuntajat, tasasuuntaimet;
Piirien suojaus;
Ulkoinen s&hkonsyo6tto.
13.6. Matkustamon laitteet ja verhoilu (jarjestelma 25)
(a) Elektronisia hatalaitteita koskevat vaatimukset; °
(b) Matkustamon viihdejarjestelmien laitteet. -
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13.7 Lennonohjaus (jarjestelméa 27)
(a) Prim&ariohjaimet: siivekkeet, korkeusperasimet, sivuperasin, spoilerit;
Trimmaus;
Aktiivinen siipikuormituksen saato;
Nostovoimaa lisaavat laitteet; 2

Spoilerit, lentojarrut;
Jarjestelméan toiminta: kasikayttdinen, hydraulinen, pneumaattinen;

Keinotunto; suuntaheilahtelun vaimennin, mach-trimmi, sivuperasimen rajoitin,
ohjainlukkojéarjestelmat;

Sakkauksenestojarjestelmat;

(b) Jéarjestelmé&n toiminta: séahkdinen, tietokoneistettu séhkdvalitteinen. 3
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13.8 Mittaristo (jarjestelméa 31)

Luokitus;

IImakeha;

Termisto;

Paineenmittauslaitteet ja -jarjestelmat;
Pitot-staattiset jarjestelmat;
Korkeusmittarit;

Pystynopeusmittarit;

llImanopeusmittarit;

Machmittarit;

Lentokorkeuden ilmoitus- ja varoitusjarjestelmat;
IIma-arvolaskimet;

Mittariston pneumaattiset jarjestelmat;
Suoraan luettavat paine- ja lampomittarit;
Lampdtilan mittausjarjestelmat;
Polttoainemaaran mittausjarjestelmat;
Hyrran periaatteet;

Keinohorisontit;

Luisumittarit;

Suuntahyrrat;

Maastoon tormayksesta ja maaston laheisyydesta varoittavat jarjestelmat;
Kompassijarjestelmat;

Lentoarvojen tallennusjarjestelmat;
Elektroniset lennonvalvontamittaristot;

liIma-aluksen kunnosta varoittavat jarjestelmat mukaan lukien paavaroitusjarjes-
telmét ja keskusvaroitustaulut;

Sakkausvaroitusjarjestelmat ja kohtauskulman mittausjarjestelmat;
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Tarindn mittaus ja ilmaisu;
Lasiohjaamo.
13.9 Valot (jarjestelma 33)
Ulkoiset: lentovalot, laskeutumisvalot, rullausvalot, jaantarkkailuvalot, osastolen-
tovalot;
3
I?)its.éliset: matkustamovalot, ohjaamovalot, rahtitilavalot; pime&anékoélaitteiden va-
Hatavalot.
13.10 lima-aluksen omat huoltojarjestelmat (jarjestelma 45)
Huoltotietojen kasittelyyn tarkoitetut keskustietokoneet;
Tietojenlatausjarjestelma;
Sahkdinen kirjastojarjestelma; °
Tulostus;
Rakenteenvalvonta (vaurionsietavyyden valvonta).
13.11 limastointi ja paineistus (jarjestelma 21)
13.11.1. liman tuotto 2
liImanlahteet, kuten moottorin vuodatusilma, apuvoimalaite ja ulkoinen ilman-
l&hde;
13.11.2. limastointi
Jakelujarjestelmat; '
lImastointijarjestelmat; 2
liImakiertoprosessia ja hoyrystyskiertoprosessia kayttavat laitteet;
liImavirtauksen, lampdotilan ja kosteuden sdatojarjestelma; °
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13.11.3. Paineistus

Paineistusjarjestelmat;

Saato ja mittaus mukaan lukien saato- ja paineenrajoitusventtiilit; 3

Ohjaamon ja matkustamon paineenséatimet;

Kuomun tiivistys ja g-suojausjarjestelma; 1
13.11.4. Turvalaitteet ja varoituslaitteet

Suojaus- ja varoituslaitteet. °
13.12 Palontorjunta (jarjestelméa 26)

(a) Palon ja savun ilmaisu- ja varoitusjarjestelmat;

Palonsammutusjarjestelmat; °

Jarjestelmien kokeilu;

(b) Késisammutin. 1
13.13 Polttoainejarjestelmat (jarjestelma 28)

(a) Jarjestelmén rakenne;

Polttoainesailiot; 1

Syoéttojarjestelmat;

Pakkotyhjennys, huohotus ja tyhjennys;

(b) Ristiinsy6tto ja siirto;

Polttoaineen taytto ja tyhjennys mukaan lukien lentotankkaus; ’

(c) Pituusakselin suuntaiseen tasapainoon vaikuttavat polttoainejarjestelmat;

Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat; °
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13.14 Hydrauliikka (jarjestelma 29)
(a) Jarjestelmén rakenne;
Hydraulinesteet;
Hydraulinestesailiot ja hydrauliakut;
Suodattimet;

Tehon jakelu;

(b) Paineenséato;

Paineen tuotto: sdhkdinen, mekaaninen, pneumaattinen;
Varapaineen tuotto; 3
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;

Liitannat muihin jarjestelmiin.

13.15 Jaatymisenesto, jaanpoisto ja sadevedenpoisto (jarjestelma 30)
(a) Sadevedenpoistojarjestelmat; 1

Pyyhinjarjestelmaét;

(b) Jaan muodostuminen, jaatyypit ja jaan havaitseminen;

Jaatymisenestojarjestelmat: sahkotoimiset, kuumailmatoimiset ja kemialliset;

(c) Jaanpoistojarjestelmat: sahkotoimiset, kuumailmatoimiset, pneumaattiset, ke-
mialliset;

Anturien ja vedenpoistoputkien lammitys.

13.16 Laskutelineet (jarjestelma 32)
(a) Rakenne, iskunvaimennus; 1

Renkaat;
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(b) Lasku- ja nostojarjestelmat: normaali- ja varakaytto;
Nayttolaitteet ja varoitusjarjestelmat;
Pyorat, jarrut, lukkiutumisenesto ja automaattijarrutus; 3
Ohjaus;
Maakosketuksen tunnistus.

13.17 Happi (jarjestelma 35)
Jarjestelman rakenne: ohjaamo, matkustamo;
Happilahteet, sailiot, taytto ja jakelu; 3
Virtauksensaato;
Nayttdlaitteet ja varoitusjarjestelmat;

13.18 Paineilma ja alipaine (jarjestelméa 36)
(a) Jakelu; '
(b) Jéarjestelmén rakenne;
Paineilma- ja alipaineléhteet: moottori/apuvoimalaite, kompressorit, varaajat, ul- 2
koinen syo6tto;
(c) Paineensaato;
Nayttdlaitteet ja varoitusjarjestelmat; 3
Liitdnnat muihin jarjestelmiin.

13.19 Vesi ja jatteet (jarjestelma 38)
Vesijarjestelman rakenne, veden syotto, veden jakelu, taytto ja tyhjennys; -
Kaymalajarjestelman rakenne, huuhtelu ja taytto.
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13.20 Integroidut avioniikkamoduulit (jarjestelma 42)

Tyypillisia integroituihin avioniikkamoduuleihin (IMA, integrated modular avionics)
liitettyja toimintoja ovat muun muassa:

Vuodatusilman ohjaus, ilmanpaineen saato, tuuletus ja sen ohjaus, avioniikan ja
ohjaamon tuuletuksen ohjaus, lampdétilansdatd, yhteydenpito lennonjohdon
kanssa, avioniikkareititin, sahkdinen kuormauksenhallinta, suojakatkaisimien val-
vonta, jarjestelmien itsekokeilu (BITE, built-in test equipment), polttoainejarjestel-
man ohjaus, jarrutuksen ohjaus, ohjaus maassa, laskutelineen lasku ja nosto, ren-
gaspaineen mittaus, joustintukien paineen mittaus, jarrujen lampétilan valvonta
jne.;

Ydinjarjestelma;

Verkostolaitteet.

13.21 Matkustamon jarjestelmat (jarjestelméa 44)

Naiden jarjestelmien laitteet mahdollistavat ilma-aluksen sisdisen yhteydenpidon
(esim. CIDS, cabin intercommunication data system) seké ilma-aluksen ja maa-
asemien valisen yhteydenpidon (esim. CNS, cabin network service). Jarjestelmat
valittavat aanta ja digitaalista tietoa.

Sisainen yhteysjarjestelma liittaa toisiinsa ohjaamomiehiston, matkustamomiehis-
ton ja matkustamon jarjestelméat. Nama jarjestelmat mahdollistavat tiedonvaihdon
niihin kytkettyjen laitteiden kesken, ja miehistd ohjaa yleensa niiden toimintaa eril-
lisistd paneeleista.

liIma-aluksen ja maa-asemien yhteysjarjestelméssa on yleensa yksi palvelin, joka
on tavallisimmin liitetty muun muassa ilma-aluksen data- ja radioyhteysjarjestel-
maan;

Jarjestelma voi tukea monenlaisia toimintoja. Silla on esimerkiksi mahdollista
saada kayttoon raportteja ennen lahtda tai lahdon aikana; Matkustamon ydinjar-
jestelma;

Ulkoinen yhteysjarjestelma;

Matkustamon valvontajarjestelma;

Muut matkustamon jarjestelmat.
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13.22 Tietojarjestelmat (jarjestelma 46)
Naiden jarjestelmien laitteet mahdollistavat digitaalisen tiedon sailytyksen, paivi-
tyksen ja noutamisen. Tallainen tieto on perinteisesti tallennettu paperille, mikrofil-
mille tai mikrofilmikorteille. Jarjestelmien laitteet, kuten sahkoisen kirjaston massa-
varanto ja sen ohjain, on tarkoitettu yksinomaan tiedon sailytykseen ja noutami-
seen. Muihin tarkoituksiin suunnitellut ja muiden jarjestelmien kanssa yhteiset lait-
teet, kuten ohjaamotulostin tai monitoiminaytot, eivat kuulu tietojarjestelmiin.
Muita tyypillisia esimerkkeja tallaisista laitteista ja jarjestelmistéd ovat lennonjohto-
tietoa kasittelevat ja tietohallintaa hoitavat jarjestelmat ja verkkopalvelinjarjestel-
mat;
lima-aluksen yleinen tietojarjestelma;
Ohjaamon tietojarjestelma,
Huoltotietojarjestelma;
Matkustamon tietojarjestelma;

Muut tietojarjestelmat.
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MODUULI 14. KAYTTOVOIMA

Taso

B2

14.1 Turbiinimoottorit

(a) Suoravirtaus-, ohivirtaus-, akseliturbiini- ja potkuriturbiinimoottorien rakenne ja
toiminta.

(b) Moottorinohjaus- ja polttoaineensaatojarjestelmén toiminta mukaan lukien
elektroninen moottorinohjaus (FADEC, full authority digital engine/electronics
control).

14.2 Moottorin mittausjarjestelmat

Pakokaasujen / turbiinin valikammion [ampdtila;
Moottorin kayntinopeus;

Moottorin tydntévoima: moottorin painesuhde, turbiinin ulostuloilman paine tai
suihkuputken paine;

Oljyn paine ja lampoétila;

Polttoaineen paine, lampdtila ja virtaus;
Ahtopaine;

Moottorin vaantdmomentti;

Potkurin pydrimisnopeus.

14.3 Kaynnistys- ja sytytysjarjestelmat

Moottorin k&ynnistysjarjestelmien ja niiden laitteiden toiminta;
Sytytysjarjestelmat ja niiden laitteet;

Huollossa huomioon otettavat turvallisuusvaatimukset.
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MODUULI 15. KAASUTURBIINIMOOTTORI

Taso

Al
A3

Bl.1
B1.3

15.1 Perusteet

Potentiaalienergia, liike-energia, Newtonin liikelait, Braytonin kiertopro-
sSessi;

Voiman, ty6n, tehon, energian, nopeuden ja kiihtyvyyden valiset riippuvuu-
det;

Suoravirtaus-, ohivirtaus-, akseliturbiini- ja potkuriturbiinimoottorien rakenne
ja toiminta.

15.2 Moottorin suorituskyky

Bruttotyontdvoima, nettotyontévoima, kuristetun suuttimen tyontévoima,
tyontévoiman jakaantuminen, resultanttitydntdvoima, tyontdvoimateho, vas-
taava akseliteho, polttoaineen ominaiskulutus;

Moottorin hydtysuhteet;

Ohivirtaussuhde ja moottorin painesuhde;

Kaasuvirtauksen paine, lampétila ja nopeus;

Moottorin nimellistydntévoimat, staattinen tyontévoima, nopeuden, korkeu-
den ja kuuman ilmaston vaikutus, vakioitu tyéntévoima, rajoitukset.

15.3 llmanotto

Ahtimen ilmanottokanavat;
Erilaisten ilmanottorakenteiden vaikutukset;

Jaatymisenesto ja jadnpoisto.
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15.4 Ahtimet
Aksiaali- ja radiaaliahtimet;
Rakenteet, toimintaperiaatteet ja kayttosovellukset;
Puhaltimen tasapainottaminen;
Toiminta: ahtimen sakkauksen ja tdyssakkauksen syyt ja vaikutukset;

liImavirtauksen ohjausmenetelmaét: vuodatusventtiilit, saadettavat sisdantu-
lojohdesiivet, sdadettavat staattorisiivet, pyorivat staattorisiivet;

Puristussuhde.

15.5 Polttokammio-osa

Rakenteet ja toimintaperiaatteet.

15.6 Turbiiniosa
Erilaisten turbiinisiipityyppien toiminta ja ominaisuudet;
Siipien kiinnitys kiekkoon; 2 2
Johdesiivistot;

Turbiinisiipien jannitysten ja virumisen syyt ja vaikutukset.

15.7 Poisto-osa
Rakenteet ja toimintaperiaatteet;
Suppenevat, laajenevat ja muuttuva-alaiset suihkusuuttimet; 1 2
Moottorin aanenvaimennus;

Suihkujarrut.

15.8 Laakerit ja tiivisteet

Rakenteet ja toimintaperiaatteet.
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15.9 Poltto- ja voiteluaineet
Ominaisuudet ja spesifikaatiot;
1 2
Polttoaineen lisdaineet;
Varotoimet.
15.10 Voitelujarjestelmat
1 2
Jarjestelmien toiminta, rakenne ja laitteet.
15.11 Polttoainejarjestelmat
Moottorinohjaus- ja polttoaineensaatojarjestelman toiminta mukaan lukien
elektroninen moottorinohjaus (FADEC, full authority digital engine/electro- 1 2
nics control)
Jarjestelmien rakenne ja laitteet.
15.12 limajarjestelmat
Moottorin ilmanjakelu- ja jAdtymisenestojarjestelmien toiminta mukaan lu- 1 2
kien sisainen jaahdytys, tiivistys ja ulkoiset ilmaa kayttavat toiminnot.
15.13 Kaynnistys- ja sytytysjarjestelmat
Moottorin k&ynnistysjarjestelmien ja niiden laitteiden toiminta;
1 2
Sytytysjarjestelmat ja niiden laitteet;
Huollossa huomioon otettavat turvallisuusvaatimukset.
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15.14 Moottorin mittausjarjestelmat
Pakokaasujen / turbiinin valikammion lampdétila;

Moottorin tydntévoiman mittaus: moottorin painesuhde, turbiinin ulostuloil-
man paine tai suihkuputken paine;

Oljyn paine ja lampétila;
Polttoaineen paine ja virtaus;
Moottorin kayntinopeus;
Tarinan mittaus ja naytto;
Vaantdmomentti;

Teho.

15.15 Tehonlisdysjarjestelmat
Toiminta ja kayttdsovellukset;
Vesiruiskutus, vesi-metanoliseos;

Jalkipoltinjarjestelmat.

15.16 Potkuriturbiinimoottorit
Kaasuvirtausvdlitteinen/vapaa turbiini ja hammasvaihdevaélitteinen turbiini;
Alennusvaihteet; 1 2
Yhdistetyt moottorin ja potkurin ohjauslaitteet;

Ylinopeussuojalaitteet.

15.17 Akseliturbiinimoottorit

Rakenteet, voimansiirtojarjestelmat, alennusvaihteet, kytkimet, ohjausjar-
jestelmat.

15.18 Apuvoimalaitteet

Kayttotarkoitus, toiminta, suojajarjestelmat.
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15.19 Moottorin asennus

Paloseinien, moottorinsuojusten, aanenvaimennuslevyjen, moottorin kan-
nakkeiden, tarinanvaimennuskannakkeiden, letkujen, putkien, syéttolaittei-
den, liittimien, johdinnippujen, ohjausvaijerien ja -tankojen, nostokohtien ja
tyhjennysputkien sijoittelu.

15.20 Palontorjuntajarjestelmat

[Imaisu- ja varoitusjarjestelmien toiminta.

15.21 Moottorin valvonta ja maatoiminnot
Kaynnistys- ja koekayttbmenetelmat;
Moottorin tehon ja muiden parametrien tulkinta;

Parametrien muutosten (mukaan lukien 6ljyanalyysi, tarindn seuranta ja ta-
hystadminen) seuraaminen; 1 3

Moottorin seka sen osien ja laitteiden tarkastaminen ja vertaaminen moot-
torin valmistajan antamiin vaatimuksiin, toleransseihin ja tietoihin;

Ahtimen pesu ja puhdistus;

Vierasesinevauriot.

15.22 Moottorin sailytys ja suojaaminen

Moottorin seka sen apulaitteiden ja jarjestelmien suojaaminen ja suojauk-
sen poistaminen.
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MODUULI 16. MANTAMOOTTORI

Taso

A2 B1.2
A4 Bl.4

16.1 Perusteet
Mekaaninen hyotysuhde, terminen hyodtysuhde ja tilavuushyétysuhde;

Toimintaperiaatteet: kaksitahtimoottori, nelitahtimoottori, ottomoottori ja 1 >
dieselmoottori;

Sylinterin iskutilavuus ja puristussuhde;

Moottorin perusrakenne ja sytytysjarjestys.

16.2 Moottorin suorituskyky
Tehon laskeminen ja mittaaminen;
Tehoon vaikuttavat tekijat;

Seossuhteet ja laihentaminen, esisytytys.

16.3 Moottorin rakenne
Kampikammio, kampiakseli, nokka-akselit, 6ljytilat;
Apulaitevaihteisto;
Sylinteri- ja méantéakokoonpanot; 1 2
Kiertokanget, imu- ja pakosarjat;
Venttiilikoneistot;

Potkurien alennusvaihteistot.

16.4 Moottorin polttoainejarjestelmat
16.4.1 Kaasuttimet
Tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet;

Jaatyminen ja kuumeneminen.

16.4.2 Polttoaineen ruiskutusjarjestelmat

Tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet.
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Taso

A2
A4

B1.2
Bl.4

16.4.3 Elektroninen moottorinohjausjarjestelma

Moottorinohjaus- ja polttoaineensaatojarjestelman toiminta mukaan lukien
elektroninen moottorinohjaus (FADEC, full authority digital engine/electro-
nics control);

Jarjestelmien rakenne ja laitteet.

16.5 Kaynnistys- ja sytytysjarjestelmat
Kaynnistysjarjestelmat, esilammitysjarjestelmat;
Magneettojen tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet;
Sytytysjohdot, sytytystulpat;

Matala- ja korkeajannitejarjestelmat.

16.6 Imu-, pako- ja jadhdytysjarjestelmat
Seuraavien jarjestelmien rakenne ja toiminta:
Imujarjestelmat mukaan lukien imuilman varajarjestelmat;

Pakojarjestelmat, moottorin jadhdytysjarjestelmat: ilma- ja nestejaahdyttei-
set.

16.7 Mekaaninen ahtaminen ja turboahtaminen
Mekaanisen ahtamisen periaatteet ja sen vaikutukset moottorin arvoihin;
Mekaanisen ahtimen ja turboahtimen rakenne ja toiminta;
Jarjestelman termisto;
Ohjausjarjestelmaét;

Jarjestelméan suojaus.

16.8 Poltto- ja voiteluaineet
Ominaisuudet ja spesifikaatiot;
Polttoaineen lisdaineet;

Varotoimet.
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Taso
A2 B1.2
A4 | B1.4
16.9 Voitelujarjestelmat
1 2
Jarjestelmien toiminta, rakenne ja laitteet.
16.10 Moottorin mittausjarjestelmat
Moottorin kayntinopeus;
Sylinterinpéaén lampdétila;
Jaahdytysaineen lampotila;
) 1 2
Oljyn paine ja lampdtila;
Pakokaasujen lampétila;
Polttoaineen paine ja virtaus;
Ahtopaine.
16.11 Moottorin asennus
Paloseinien, moottorinsuojusten, danenvaimennuslevyjen, moottorin kan- 1 2
nakkeiden, tarindnvaimennuskannakkeiden, letkujen, putkien, syéttdlaittei-
den, liittimien, johdinnippujen, ohjausvaijerien ja -tankojen, nostokohtien ja
tyhjennysputkien sijoittelu.
16.12 Moottorin valvonta ja maatoiminnot
Kaynnistys- ja koekayttdbmenetelmat;
Moottorin tehon ja muiden parametrien tulkinta,; 1 3
Moottorin sek& sen osien ja laitteiden tarkastaminen ja vertaaminen maoot-
torin valmistajan antamiin vaatimuksiin, toleransseihin ja tietoihin.
16.13 Moottorin sailytys ja suojaaminen
Moottorin sek& sen apulaitteiden ja jarjestelmien suojaaminen ja suojauk- i 2
sen poistaminen.
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MODUULI 17. POTKURI

Taso

Al
A2

Bl.1
B1.2

17.1 Perusteet

Lapaelementtiteoria;

Suuri ja pieni lapakulma, jarrutuskulma, kohtauskulma, pydrimisnopeus;
Potkurin jatto;

Aerodynaaminen voima, keskipakovoima ja tyontbvoima,
Vaantdmomentti;

Suhteellinen ilmavirtaus lavan eri kohtauskulmilla;

Tarina ja resonanssi.

17.2 Potkurin rakenne

Potkurien valmistustavat ja materiaalit;

Asema pyorimisakseliin nahden, lavan etupinta, lavan varsi, lavan taka-
pinta ja napa;

Kiinteanousuinen potkuri, muuttuvanousuinen potkuri ja vakionopeuspot-
kuri;

Potkurin ja napasuojuksen asennus.

17.3 Potkurin nousun muuttaminen

Pyo6rimisnopeuden saatdmenetelmat ja nousukulman muuttamismenetel-
mat: mekaaniset ja sahkdiset/elektroniset;

Lepuutus ja jarrutuskulma;

Ylinopeussuojaus.

17.4 Potkurien tahdistus

Tahdistus- ja vaiheistuslaitteet.

17.5 Potkurien jaatymisenesto ja jaanpoisto

Nestetta kayttavat ja sahkoiset jaanpoistolaitteet.
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Taso
Al B1.1
A2 B1.2
17.6 Potkurien huolto
Staattinen ja dynaaminen tasapainotus;
Lapojen kulku-uran sdato;
Lapojer_l \_/aL_Jrioiden, kulumisen, korroosion, iskemien ja laminoinnin irtoami- 1 3
sen arviointi;
Potkurin kasittely- ja korjausmenettelyt;
Potkurimoottorin kaytto.
17.7 Potkurin sailytys ja suojaaminen
Potkurin suojaaminen ja suojauksen poistaminen. ' ’
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MODUULIT 50-55 ERITYISESTI SOTILASILMAILUA KOSKEVAT JARJESTELMAT

MODUULI 50. ASEISTUKSEN PERIAATTEET

Taso

Bl

B2

50.1 Aseistuksen olennaiset periaatteet
(a) Ajoaineet ja rajahteet;
Pyrotekniikka (sisaltden soihdut);
liIma-aluksen aseistaminen ja aseistuksen poistaminen (siséltaen
silput ja soihdut), mukaan lukien aseistuksen kayttoon liittyvien oh-
jelmistojen ja laitteistojen toimintahdiriot;
Ampumatarvikkeiden kuljetus;
limataisteluohjus;
Rynnéakkdohjus;
Meritorjuntachjus;

Torpedo;

Pommit (vapaasti putoavat ja ohjatut);

(b) Ohjusten ohjautusmenetelmat: tutka, infrapuna, elektro-optinen,
passiivinen sateilyyn hakeutuva;

Ohjusten taisteluosat ja rajaytysjarjestelmat;

Ohjusten ja muiden ohjattujen aseiden aerodynamiikka ja ohjaimet;

(c) Ampumatarvikkeiden varastointi, varastosta otto ja kokoonpano;

Rajahteiden ja aseiden varastointia, kaytt6én luovutusta ja kulje-
tusta koskevat asiakirjat seka rajahdemaaraykset.
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MODUULI 51. ASEJARJESTELMAT

Taso

51.1 Asekuormien kuljetusjarjestelma (jarjestelma 94)
(a) Kuormien pudottaminen, laukaiseminen ja pakkopudottaminen;

Aseiden ripustusjarjestelma;

2 3 3
Aseiden kuljetuksessa, pudottamisessa ja laukaisussa tarvittavat
litantalaitteet;
Tykkiammunta;
(b) Aseistuksen hallinta, maalinosoitus ja maaliinhakeutuminen. 1 2 3
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MODUULI 52. VAIKUTTAMINEN

Taso

Bl B2

52.1 Vaikuttamisen hallinta (jarjestelma 39)

Arkkitehtuuri, hallinta;

Vaikuttamisjarjestelmén toiminnot;

Ihmisen ja koneen vuorovaikutuksen yleiset sdannot;
Digitaaliverkot, laitteistot ja ohjelmistot, muut tietoverkot, videosig-
naaliverkot, hairintasignaaliverkot, MIL-STD-1553B (STANAG 3838
ja STANAG 3910), MIL-STD-1773;

Aseistuksenhallintalaitteistot ja -ohjelmistot;

Vaikuttamisjarjestelman resurssit, tukevat resurssit;

Tehtavan vaiheiden aikainen rooli.

52.2 Vaikuttamisen toiminnot (jarjestelméa 40)

liImasta ilmaan -toiminnot: tulenohjaustoiminnot, patruuna-aseella am-
puminen, lyhyen matkan, keskipitkdn matkan ja nakdetaisyyden ulko-
puolelle ammuttavien ohjusten laukaiseminen, ilmasta ilmaan -aseiden
hallinta laukaisemisen jalkeen, ilma-aluksen omien ohjautusjarjestel-
mien hallinta;

[Imasta maahan -toiminnot, ilmasta merelle -toiminnot;
Tiedonvaihto ja yhteistoiminta;

Navigointitoiminnot, paikantaminen, lennonhallinta, I&hestymisen ja
laskeutumisen hallinta;

Pintalento: maaston muotojen mukailu ja esteiden valttamisen hallinta;

Suojautuminen: puolustuksellinen liikehdinta ja uhkien vastainen tak-
titkkka;

Tunnistaminen: ilmassa ja pinnalla olevien esineiden tunnistaminen
omilla ja ulkaisilla tunnistusmenetelmilla.
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Taso

52.3 Monialaiset tekniset vaikuttamistoiminnot (jarjestelméa 42)
Taktinen tilannetietoisuus;

lIma-aluksen tehtavan valmistelu ja purkaminen, laitteistot ja ohjelmis-
tot;

Varoitusten ja halytysten hallinta; - 2 3
Tehtavajarjestelméan ohjaus ja hallinta;
Lentoradan hallinta;

Vaikuttamisjarjestelméan yhteensopivuuksien hallinta, kaikkien lahetti-
mien ja vastaanottimien valinen sahkdmagneettinen yhteensopivuus.
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MODUULI 53. VALVONTA JA ELEKTRONINEN SODANKAYNTI

Taso

53.1 Valvonta (jarjestelma 93)
Tiedonkasittely;
Tiedon nayttaminen;
Taltiointi;
Tunnistaminen; 1 2 3
Infrapuna- ja laseranturit;
Valvontatutka;
Magneettiset anturit;

Aénianturit (aktiiviset ja passiiviset).

53.2 Kuvantallennus (jarjestelma 97)

1 2 2
a) Optiset jarjestelmat;
b) limakuvauksen erityispiirteet;
1 1 1
Kamerat.
53.3 Elektroninen sodankaynti (jarjestelma 99)
Aktiivinen sahkdmagneettinen;
Passiivinen sahkdmagneettinen;
- 2 3

Elektroninen tiedustelu;
Infrapuna- ja laserjarjestelmat;

Sahkdmagneettiset vastatoimet.




SIM-He-Lt-030, 22.5.2020 LITE 1
95/96
MODUULI 54. MIEHISTON TURVALLISUUS
Taso
Bl B2

54.1 Miehistén pelastautuminen ja suojaus (jarjestelma 95)

Heittoistuimet;

Pelastautumisluukut, kuomu, rajaytyslanka; 3 2

Pelastuspakkaukset;

Tormayssuojaus.
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MODUULI 55. SOTILAALLISET YHTEYSJARJESTELMAT

Taso

55.1 Sotilaalliset yhteysjarjestelmaét
Taktiset tietovuot: esimerkiksi Link 11, Link 16, Link 22; - - 3

Taktiset yhteysjarjestelmat.
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SOTILASILMA-ALUSTYYPPIKOULUTUS
JA KOEVAATIMUKSET
SEKA TYOPAIKKAKOULUTUS

1 YLEISTA

Sotilasilma-alustyyppikoulutukseen on kuuluttava teoriakoulutus ja -koe seka luokan C kel-

puutuksia lukuun ottamatta kaytannon koulutus ja arviointi. Jos sotilasilma-alustyyppikou-

lutus sisaltaa erityisesti sotilasilmailua koskevia jarjestelmia, edellytyksena on, etta opis-

kelija tuntee asiaankuuluvat SIM-He-Lt-030:n liitteen 1 50-sarjojen moduulit (tai alamoduu-

lit).

a) Teoriakoulutuksen ja -kokeen on taytettava seuraavat vaatimukset:

Niiden on oltava SIM-To-Lt-029:n mukaisesti hyvak-
sytyn huoltohenkildstén koulutusorganisaation tai So-
tilasilmailun viranomaisyksikén tunnustaman organi-

saation jarjestamia.

Ellei alla kuvatun eroavuuskoulutuksen osalta toisin
sallita, niiden on oltava taméan liitteen 2 kohdissa 3.1

ja 4 kuvatun vaatimuksen mukaisia.

Luokkaan C kuuluvan henkilén, jolla on akateemisen
tutkinnon antama patevyys SIM-He-Lt-030:n kohdan
66.A.30(a)(5):n mukaan, on suoritettava ensimmai-
nen vaadittava ilma-alustyyppikohtainen teoriakoulu-
tus luokan B1 tai B2 tasolla tai Sotilasilmailun viran-

omaisyksikén tunnustamalla tasolla.

Koulutus on oltava aloitettu ja suoritettu sotilasilma-
alustyyppikelpuutusmerkinnédn esitysta edeltavien

kolmen vuoden aikana.

b) Kaytannon koulutuksen ja arvioinnin on taytettdva seuraavat vaatimukset:
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c) Eroavuuskoulutus

Niiden on oltava SIM-To-Lt-029:n mukaisesti hyvak-
sytyn huoltohenkildstén koulutusorganisaation tai So-
tilasilmailun viranomaisyksikén tunnustaman organi-

saation jarjestamia.

Ellei alla kuvatun eroavuuskoulutuksen osalta toisin
sallita, niiden on oltava taméan liitteen 2 kohdissa 3.2

ja 4 kuvatun vaatimuksen mukaisia.

Niihin on sisallyttdva kyseisen ilma-alustyypin kan-

nalta riittdvan monipuolisia huoltotdita.

Niihin on sisallyttdva havaintoesityksia, joissa kayte-
taan varusteita, komponentteja, simulaattoreita, muita

koulutuslaitteita tai ilma-alusta.

Koulutus on oltava aloitettu ja suoritettu sotilasilma-
alustyyppikelpuutusmerkinndn esitysta edeltavien

kolmen vuoden aikana.

Eroavuuskoulutuksen tarkoituksena on kasitella sa-
man valmistajan kahden eri sotilasilma-alustyyppikel-
puutuksen véliset erot Sotilasilmailun viranomaisyksi-

kon maarittelemalla tavalla.

Eroavuuskoulutus on maariteltdva tapauskohtaisesti
ottaen huomioon tadman liitteen 2 vaatimukset seka
teoreettisen etta kaytdnndllisen sotilasilma-alustyyp-

pikelpuutuskoulutuksen osalta.

Sotilasilma-alustyyppikelpuutuksesta voidaan merkita
sotilasilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjaan
vasta eroavuuskoulutuksen jalkeen ja kun henkild

tayttdd myos jommankumman seuraavista ehdoista:
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- hanen sotilasiima-aluksen huoltohenkiloston lu-
pakirjassa on jo merkitty sotilasilma-alustyyppi-

kelpuutus, johon liittyvista eroavuuksista on kyse

- han on tayttanyt sen sotilasilma-aluksen tyyppi-
koulutusvaatimukset, johon liittyvistd eroavuuk-

sista on kyse.

2 SOTILASILMA-ALUSTYYPPIKOULUTUKSEN TASOT

Koulutuksen tavoitteet ja yksityiskohtaisuus ja koulutuksella saavutettava tiedon taso maa-

raytyvat seuraavien kolmen tason mukaisesti:

Taso 1: Lyhyt yleiskatsaus ilma-aluksen rungosta, jarjestelmisté ja voima-

laitteesta, joka perustuu ilma-aluksen huolto-ohjeen/jatkuvan lentokelpoi-

suuden ohjeiden jarjestelmia kuvaavaan osaan.

Kurssitavoitteet: Tason 1 koulutuksen suoritettuaan oppilas osaa:

a)

b)

kuvailla koko aiheen yksinkertaisesti kayttaen tavallisia
sanoja ja esimerkkeja ja tavanomaisia termeja seka yksi-
I6ida ilma-aluksen runkoon, jarjestelmiin ja voimalaittee-

seen liittyvat turvatoimet

yksil6ida ilma-aluksen rungon, jarjestelmien ja voimalait-
teen kannalta tarkeat ilma-aluksen kasikirjat ja huoltotoi-

met

kuvailla ilma-aluksen tarkeimpien jarjestelmien yleisra-

kenteen
kuvailla voimalaitteen yleisen rakenteen ja ominaisuudet

yksiloida ilma-aluksessa kaytettavat erikoistyokalut ja

testilaitteet.

Taso 2: Peruskatsaus ohjaimista, mittareista ja tarkeimmistd komponen-

teista mukaan lukien niiden sijainti ja kayttétarkoitus, huoltotoimenpiteet ja

vahainen vianetsinta. Yleiset teoreettiset ja kaytannon tiedot aiheesta.
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Kurssitavoitteet: Tason 1 koulutukseen siséltyvien tietojen lisdksi oppilas

osaa tason 2 kurssin suoritettuaan seuraavat asiat:

a) teoreettiset perusteet; osaa soveltaa tietoa kaytannossa

yksityiskohtaisia menettelyja kayttaen

b) varotoimet, joita on noudatettava tydskenneltaessa ilma-
aluksen, voimalaitteen, jarjestelmien ja aseistuksen pa-

rissa tai niiden laheisyydessa

c) kuvailla jarjestelmien ja ilma-aluksen kasittelyn erityisesti
luoksepéaasyn, kayttbvoiman saannin ja kayttdvoiman

|&hteiden osalta
d) maarittaa tarkeimpien komponenttien sijainnin

e) selittda tarkeimpien jarjestelmien normaalin toiminnan ja

niihin liittyvat termit ja nimitykset
f) suorittaa lentokonejarjestelmien huoltotoimet

g) tulkita miehiston ilmoituksia ja ilma-aluksen raportointijar-
jestelmia (vahainen vianetsinta) ja maarittaa lentokoneen
lentokelpoisuuden minimivarusteluettelon (MEL) ja puut-
tuvien osien luettelon (CDL) tai kansallisen vastaavuuden

mukaisesti

h) kayttadd, tulkita ja soveltaa tarvittavia asiakirjoja mukaan
luettuina jatkuvan lentokelpoisuuden ohjeet, huolto-ohje,

kuvitettu osaluettelo jne.

Taso 3: Huolto-ohjeen mukaiset yksityiskohtaiset laitteiden kuvaukset, nii-
den toiminta, komponenttien sijainti ja irrottaminen/asentaminen seka si-

saanrakennettujen testausvalineiden kaytto ja vianetsintimenetelmat.

Kurssitavoitteet: Tasojen 1 ja 2 koulutukseen sisaltyvien tietojen lisédksi op-

pilas osaa tason 3 kurssin suoritettuaan seuraavat asiat:
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a) tuntea teoriassa ilma-aluksen jarjestelmét ja rakenteet
seka niiden ja muiden jarjestelmien valiset vaikutussuh-
teet; osaa esittaa koko aiheen yksityiskohtaisen kuvauk-
sen teoreettisten perusteiden ja tasmallisten esimerkkien
avulla seka tulkita eri lahteisté ja mittauksista saatuja tu-
loksia ja tehd& korjaavia toimia tarpeen mukaan

b) tehda jarjestelmien, voimalaitteen, komponenttien ja lait-
teiden tarkastuksia ja toimintakokeita ilma-aluksen
huolto-ohjeessa méaaritellylla tavalla

c) kayttaa, tulkita ja soveltaa tarvittavia asiakirjoja mukaan
luettuina rakenteellisten korjausten ohjekirja, vianetsinta-

ohjekirja jne.

d) yhdistaa tietoja vianmaaritykseen ja korjauksiin liittyvien
paatosten tekemiseksi huolto-ohjeessa esitetylla tasolla

e) kuvailla kyseisessa ilma-alustyypissa kaytettavien erityis-

ten komponenttien vaihtomenetelmat.

3 SOTILASILMA-ALUSTYYPPIKOULUTUKSEN VAATIMUKSET

Vaikka sotilasilma-alustyyppikoulutukseen siséltyy seka teoreettisia ettd kaytdnnodn osia,
kursseja voidaan hyvaksya seka teoriaosuuksia, kaytannén osuuksia ettd naiden kumman-

kin yhdistelmia varten.

3.1 Teoriaosa

a) Tavoite:

Teoriakoulutuksen suoritettuaan oppilaalla on oltava liitteessa 2 tarkoite-
tun koulutusohjelman tasoisesti yksityiskohtaiset teoriatiedot ilma-aluksen
jarjestelmistd, rakenteista, toiminnasta, huollosta, korjauksista ja vianet-
sintamenetelmista hyvéaksyttyjen huoltotietojen mukaisesti. Oppilaan on
osoitettava taitonsa kayttdd ohjekirjoja ja hyvaksyttyja menetelmia seka
tunnettava asiaa koskevat tarkastukset ja rajoitukset.
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b)

d)

Koulutuksen taso:
Koulutustasot ovat samat kuin kohdassa 2 maaritellyt.

Luokan C valtuutetun huoltohenkil6ston ensimmaisen tyyppikurssin jal-

keisten kurssien vaaditaan olevan vain tason 1 kursseja.

Tason 3 teoriakoulutuksessa voidaan aiheen koko laajuuden opetta-
miseksi kayttaa tarvittaessa tason 1 ja 2 koulutusmateriaalia. Suurim-
massa osassa koulutusta kurssimateriaalin ja koulutusajan on kuitenkin

vastattava tasoa 3.

Kesto:

(Ei kaytossa)

Kurssin keston perustelut:

Huoltohenkiléston koulutusorganisaatiossa jarjestettavien kurssien kesto
tunteina ja niiden koko oppisisallon kattavuus maaraytyvat seuraaviin pe-

rustuvan koulutustarveanalyysin mukaan:

- ilma-aluksen tyyppisuunnittelu, huoltotarpeet ja lentotoimin-

nan lajit

- kasiteltdvien aiheiden yksityiskohtainen analyysi - ks. koh-
dassa 3.1(e) oleva taulukko koulutuksen sisallosta

- yksityiskohtainen osaamistason arviointi, joka osoittaa kaik-

kien kohdassa 3.1(a) ilmoitettujen tavoitteiden saavuttamisen.
Kurssin keston hyvaksyy Sotilasilmailun viranomaisyksikko.

My0s eroavuuskoulutuksen tai muiden kurssiyhdistelmien (esimerkiksi yh-
distetyt B1/B2-kussit) seka teoreettisten sotilasilma-alustyyppikoulutus-
kurssien oppituntien maara on perusteltava edella tarkoitetulla koulutus-

tarveanalyysilla.

Lisaksi kurssin asiakirja-aineiston on kuvailtava ja perusteltava seuraavat:
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- Kkurssin tavoitteiden saavuttamisen edellyttama vahimmaislas-

naolovaatimus

- péivittaisten opetustuntien enimmaismaara pedagogiset ja in-

himillisiin tekijéihin liittyvat periaatteet huomioon ottaen.

Jos vahimmaislasnaolovaatimus ei tayty, koulutustodistusta ei anneta.
Huoltohenkiloston koulutusorganisaatio voi antaa lisdkoulutusta vahim-

maislasnaolovaatimuksen tayttamiseksi.
Sisalto:

Teoriaosuudessa on kasiteltdva vahintdan kyseista ilma-alustyyppia kos-
kevat kohdat koulutusohjelmasta (katso alla oleva taulukko). Esimerkiksi
tyyppimuutosten ja teknisten muutosten johdosta kasitelladn muitakin ai-

heita.
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Johdantomoduuli

05 Aikarajat/Huoltotarkastukset 1 1 1 1 1 1 1 1 1
06 Mitat/Alueet (MTOM jne.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
07 Nostaminen ja tukeminen 1 1 1 1 1 1 1 1 1
08 Vaaitus ja punnitus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09 Hinaus ja rullaus 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10 Pysakoiminen/Paikoilleen kiinnittami-
nen, sailytys ja kayttéonotto

11 Kilvet ja merkinnat 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 Huoltaminen 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14 Tuotteiden lastaus ja purkaminen 1 1 1 1 1 1 1 1 1

20 Vakiomenetelmat mukaan luettuna
aseistuksen turvallisuus — vain tyyppikohtai-| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
nen

Helikopterit

18 Tarina- ja meluanalyysi (lapojen uran-

ajo)

25 Hatakellukkeet - - - - 3 1 3 1 1
53 Runkorakenne (helikopteri) - - - - 3 1 3 1 -
60 Vakiomenetelméat — roottori - - - - 3 1 3 1 -
62 Roottorit - - - - 3 1 3 1 1
62A Roottorit — valvonta ja osoittimet - - - - 3 1 3 1 3
63 Roottorin kayttolaitteet - - - - 3 1 3 1 1

63A Roottorin kayttolaitteet — valvonta ja
osoittimet

64 Pyrstoroottori - - - - 3 1 3 1 1
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64A Pyrstoroottori — valvonta ja osoittimet - - - 3 1 3 1 3
65 Pyrstdroottorin kayttolaite - - 3 1 3 1 1
65A_ Pyrstoroottorln kayttélaite — valvonta ja| i i i 3 1 3 1 3
osoittimet
66 Kaantyvat lavat/kannattimet - - - - 3 1 3 1 -
67 Roottorin ohjainlaitteet - - - - 3 1 3 1 -
Rungon rakenteet
27A Ohjainpinnat (Kaikki) 3 1 3 1 - - - - 1
51 Vakiomenetelmét ja rakenteet (vaurioi-
) S ) 3 1 3 1 - - - - 1
den luokittelu, arviointi ja korjaus)
52 Ovet 3 1 3 1 - - - - 1
53 Runko 3 1 3 1 - - - - 1
54 Kehdot/Pankat 3 1 3 1 - - - - 1
55 Vakaimet 3 1 3 1 - - - - 1
56 lkkunat ja ohjaamokuomut 3 1 3 1 - - - - 1
57 Siivet 3 1 3 1 - - - - 1
06 Vyohyke- ja asematunnistus jarjestelmat.| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rungon jarjestelmat
21 llmastointi 3 1 3 1 3 1 3 1 3
21A Tuloilma 3 1 3 1 3 1 3 1 2
21B Paineistus 3 1 3 1 3 1 3 1 3
21C Turva- ja varoituslaitteet 3 1 3 1 3 1 3 1 3
22 Automaattiohjaus 2 1 2 1 2 1 2 1 3
23 Yhteydenpito 2 1 2 1 2 1 2 1 3
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ciE | L85 | el 2l g

FEQ = EQ F & < = Ec <

Bl C B1|C |B1|] C |Bl1| C B2
24  S&hko 3 1 3 1 3 1 3 1 3
25 Laitteet ja varusteet 3 1 3 1 3 1 3 1 1
ﬁgg vglrigr:erllset laitteet mukaan luettuina 1 1 1 1 1 1 1 1 3
26 Palontorjunta 3 1 3 1 3 1 3 1 3
27 Ohjaimet 3 1 3 1 3 1 3 1 2
27A Jarj. toiminta: sahkdinen/elektroninen 3 1 - - - - - - 3
28 Polttoainejarjestelmat 3 1 3 1 3 1 3 1 2
cz)ggttﬁrc])g:oainejarjestelmét — valvonta ja 3 1 3 1 3 1 3 1 3
29 Hydrauliikka 3 1 3 1 3 1 3 1 2
29A Hydrauliikka — valvonta ja osoittimet 3 1 3 1 3 1 3 1 3
30 Jaanesto ja sadeveden poisto 3 1 3 1 3 1 3 1 3
31 Naytto- ja tallennusjarjestelmat 3 1 3 1 3 1 3 1 3
31A Mittaristot 3 1 3 1 3 1 3 1 3
32 Laskutelineet 3 1 3 1 3 1 3 1 2
32A Laskutelineet — valvonta ja osoittimet 3 1 3 1 3 1 3 1 3
33 Valot 3 1 3 1 3 1 3 1 3
34  Suunnistus 2 1 2 1 2 1 2 1 3
35 Happi 31| 3| 1| -] - 1]-1+-12
36 Paineilma 3 1 3 1 3 1 3 1 2
36A Paineilma — valvonta ja osoittimet 3 1 3 1 3 1 3 1 3
37 Alipaine 3 1 3 1 3 1 3 1 2
38 VesilJatevedet 3 1 3 1 - - - - 2
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£ 8 & S £ S & S =
Alhe 558 | 558 | 252|582 ¢
c : c e : e S
FES | S€Ec | PEL | S8 | &
BL| C |B1| C |B1|C |Bl1| C | B2
40 Operatiiviset hyokkaystoiminnot 2 1 2 1 2 1 - 3
42 Integroitu modulaarinen avioniikka 2 1 2 1 2 1 2 1 3
42A Monialaiset tekniset hydkkaystoiminnot | 2 1 2 1 2 1 - - 3
44  Matkustamojarjestelmat 2 1 2 1 2 1 2 1 3
45 llma-aluksiin asennetut huollonvalvonta- 3 1 3 1 3 1 i i 3
jarjestelmat (tai kohtaan 31 sisaltyvat)
46 Tietojarjestelmat 2 1 2 1 2 1 2 1 3
48 llmatankkauskone 3 1 - - 3 1 - - 2
48A llmatankkauskone — valvonta ja 0soitti- 3 1 i i 3 1 i i 3
met
50 Rahti- ja muut tilat 3 1 3 1 3 1 3 1 1
Turbiinimoottori
70 Vakiomenetelméat — moottorit 3 1 - - 3 1 - - 1
70A Rakenne- ja toimintaratkaisut (asennuk-
sen lapiviennit, kompressorit, polttokammio,
. L D 3 1 - - 3 1 - - 1
turbiiniosa, laakerit ja tiivisteet, voitelujarjes-
telmat)
70B Moottorin suorituskyky 3 1 - - 3 1 - - 1
71 Voimalaite 3 1 - - 3 1 - - 1
72 Moottorin turbiini / Potkuriturbiini / Tun- 3 1 i i 3 1 i i 1
neloitu puhallin / Avoin puhallin
73 ._Moottorln polttoainejarjestelma ja sen 3 1 i i 3 1 i i 1
saato
73A FADEC 3 1 - - 3 1 - - 3
74 Sytytys 3 1 - - 3 1 - - 3
75 llma 3 1 - - 3 1 - - 1
76 Moottorin saatolaitteet 3 1 - - 3 1 - - 1
77 Moottorin mittarijarjestelmat 3 1 - - 3 1 - - 3
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£ S @ S £ S & S =
Alhe 558 | 558 | 252|582 ¢
c : c D : D S
FES | S€Ec | PEL | S8 | &
BL| C |B1| C |B1|C |Bl1| C | B2
78 Pakojarjestelma 3 1 - 3 1 - 1
79 Oljy 3 1 - 3 1 - 1
80 Kaynnistys 3 1 - - 3 1 - - 1
82 Veden ruiskutus 3 1 - - 3 1 - - 1
83 Apulaitevaihteistot 3 1 - - 3 1 - - 1
84 Tyontovoiman lisdys 3 1 - - 3 1 - - 1
Apuvoimalaitteet (APULt)
49 Apuvoimalaitteet (APUL) 3 1 - - 3 1 - - 2
Mantamoottori
70 Vakiomenetelméat — moottorit - - 3 1 - - 3 1 1
70A Rakenne- ja toimintaratkaisut (asennus,
kaasuttimet, polttoaineen ruiskutusjarjestel-
mat, imu-, pako- ja jaahdytys-jarjestelmat, - - 3 1 - - 3 1 1
mekaaninen ahtaminen / turboahdin, voitelu-
jarjestelmat)
70B Moottorin suorituskyky - - 3 1 - - 3 1 1
71 Voimalaite - - 3 1 - - 3 1 1
73 ._Moottorln polttoainejarjestelma ja sen i i 3 1 i i 3 1 1
s&ato
73A FADEC - - 3 1 - - 3 1 3
74 Sytytys - - 3 1 - - 3 1 3
76 Moottorin saatolaitteet - - 3 1 - - 3 1 1
77 Moottorin mittarijarjestelméat - - 3 1 - - 3 1 3
79 Oljy - - 3 1 - - 3 1 1
80 Kaynnistys - - 3 1 - - 3 1 1
81 Turbiinit - - 3 1 - - 3 1 1
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£ 8 & S £ S & S =
Alhe 558 | 558 | 252|582 ¢
c : c e : e S
FES | S€Ec | PEL | S8 | &
BL| C |B1| C |B1|C |Bl1| C | B2
82 Veden ruiskutus - - 3 1 - 3 1 1
83 Apulaitevaihteistot - 3 1 - 3 1 1
84 TyoOntovoiman lisdys - - 3 1 - - 3 1 1
Potkurit
60A Vakiomenetelmat — potkurit 3 1 3 1 - - - - 1
61 Potkurit/Tyontévoima 3 1 3 1 - - - - 1
61A Potkurin rakenne 3 1 3 1 - - - - -
61B Potkurin lapakulman muuttaminen 3 1 3 1 - - - - -
61C Potkurien tahdistus 3 1 3 1 - - - - 1
61D Potkurin elektroninen saato 3 1 3 1 - - - - 3
61E Potkurin jaénesto 3 1 3 1 - - - - -
61F Potkurin huolto 3 1 3 1 - - - - 1
Erityisesti sotilasilmailua koskevat jarjestel-
mat
92 Tutka 2 1 2 1 2 1 - - 3
93 Valvonta 2 1 2 1 2 1 - - 3
94 Asejarjestelma 2 1 2 1 2 1 - - 3
95 Pelastautuminen ja turvallisuus (osittain | 3 1 3 1 3 1 3 1 2
kohtaan 25 siséltyva helikoptereita koskien)
97 Kuvan tallennus 2 1 2 1 2 1 - - 2
99 Elektroninen sodankaynti 2 1 2 1 2 1 - - 3
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f)

Teoriakoulutuksessa voidaan kayttaa rhultirhediadpetuéta joko luokkahuo-
neessa tai valvotussa virtuaaliymparistossa, jos kurssin hyvaksynyt Soti-

lasilmailun viranomaisyksikkd antaa siihen luvan.

3.2 Kaytannon osa

a)

b)

Tavoite:

Kaytannon koulutuksen tavoitteena on hankkia huollon, tarkastusten ja ru-
tiinitdiden turvallisen suorittamisen edellyttdma patevyys huolto-ohjeen ja
muiden ilma-alustyyppid koskevien ohjeiden ja tehtavien mukaisesti, joita
voivat olla esimerkiksi vianetsinta, korjaukset, saadot, osien vaihdot, virit-
taminen ja toimintakokeet. Tahan sisaltyy myds taito kayttaa kaikkea ilma-
alusta koskevaa teknista kirjallisuutta ja asiakirjoja seka erikoistytkaluja ja
testauslaitteita tyyppikohtaisten komponenttien ja moduulien irrotuksessa
ja vaihdossa mukaan lukien osaa irrottamatta tehtavat huoltotoimet.

Sisalto:

Kaytannon koulutuksessa on suoritettava vahintaan 50 prosenttia seuraa-
vaan taulukkoon merkityista kohdista, jotka ovat kyseisen ilma-alustyypin
kannalta olennaisia. Merkityt tehtavat ovat kaytannon koulutuksessa tar-
keitd sen varmistamiseksi, ettd keskeisten huoltotdiden toteuttamisen,
asennusten ja turvallisuuden merkitysta kasitellaan riittavan kattavasti
etenkin, jos niitd ei voida opettaa riittavasti pelkastaan teoriakoulutuk-
sessa. Luettelossa esitetddn ne aiheet, joita kaytdnnon koulutuksessa on
vahintaan kasiteltava, mutta muitakin ilma-alustyyppikohtaisia asioita voi-

daan tarvittaessa kasitella.

Suoritettavien tehtavien on oltava ilma-alukselle ja sen jarjestelmille tyypil-
lisid seka vaativuuden ettéa tehtdvan suorittamiseen vaaditun teknisen
osaamisen kannalta. Koulutus voi sisaltaa suhteellisen yksinkertaisiakin
tehtavid, mutta koulutettavien on voitava suorittaa ilma-alustyypin mukaan

myds vaativampia tehtavia.
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Taulukossa kaytettavat lyhenteet: LOC: Sijainti; FOT: Toimintakoe; SGH:

Huoltotoimet ja maahuolinta; R/I: Irrotus/Asennus; MEL: Minimivaruste-lu-

ettelo; TS: Vianetsinta.

B1/B2 Bl B2
Aihe O —| T _ —| T _
S RTTRN S ETTRE2)
S |23 |z|=|F|2|3 |2 =|F
Johdantomoduuli
05 Aikarajat/Huoltotarkastukset XIX o T N A N I A I S
06 Mitat/Alueet (MTOM jne.) XIX S I I T 0 I U i R
07 Nostaminen ja tukeminen XIX S T i I R e
08 Vaaitus ja punnitus XIX X - - - X - -
09 Hinaus ja rullaus XIX X - - - X] - - -
10 Pysakoiminen/Paikoilleen kiinnittaminen,
S XIX- |- | X | -|-|-|-[X|-]-]-
sdilytys ja kayttoonotto
11 Kilvet ja merkinnat X/IX I e e D I I e
12 Huoltaminen X/IX S X - - - - X - -
14 Tuotteiden lastaus ja purkaminen X/IX - X - - - X -] -
20 Vakiomenetelméat mukaan luettuna aseis-
i ) ) : XIX X - - - X -] -
tuksen turvallisuus — vain tyyppikohtainen
Helikopterit
18 Tarina- ja meluanalyysi (lapojen uranajo) X/- Sl - - - X - -] -
25 Hatakellukkeet XIX XX X[ XXX X]|-1]-]-
53 Runkorakenne (helikopteri)
Huom. Kasitelladn kohdassa Rungon rakenteet
60 \_/aklomenetelmat — roottori — ainoastaan /X A VIR N O N I ISV I I
tyyppikohtaiset
62 Roottorit X/- S XX - XY= -
62A Roottorit — valvonta ja osoittimet XX | X | X[ X|X|X}-]-]X]|-]X
63 Roottorin kayttolaitteet X/- X1 -1-1-1X}y-1-1-1-1-+
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B1/B2 Bl B2
giﬁét Roottorin kayttolaitteet — valvonta ja osoit- sixo Il IxIxIxl-1-1x!|-1x
64 Pyrstoroottori XI- X - - X - - - -
64A Pyrstoroottori — valvonta ja osoittimet XX X - [ X X[ X])-]-[X]-]X
65 Pyrstoroottorin kayttolaite XI- X -1-1-1Xp-1-1-1-1-*
gzgtt:?%/;tdroottorin kayttolaite — valvonta ja six Ix!-IxIxixt-l-Ix!-1lx
66 Kaantyvat lavat/kannattimet X/- XX -1-1X}-1-1-1-]1-
67 Roottorin ohjainlaitteet X/- XX -/ X X)-1-1-1-]-
Rungon rakenteet
27A Ohjainpinnat X/- I I 'S T I R i
51 Vakiomenetelmat ja rakenteet (vaurioiden
luokittelu, arviointi ja korjaus)
52 Ovet XiX Ix x| --1-V-1x|-1-]-
53 Runko Xl- - - - xt- -0 - - -
54 Kehdot/Pankat XI- S D N T D i e
55 Vakaimet X/- N N R N I e B B
56 Ikkunat ja ohjaamokuomut XI- -l - XY - - -
57 Siivet X/- N N R N I e B B
Rungon jarjestelmat
21 llmastointi XIX XX - | XXX X|-|X[|X
21A Tuloilma X/IX X -1-1-1-X!-1-1-]1-
21B Paineistus XIX X -] - X[ X]X]|-|-]X]|X
21C Turva- ja varoituslaitteet X/IX S X - - - X -] -
22 Automaattiohjaus XIX Sl - - XXX XXX
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B1/B2 Bl B2
23 Yhteydenpito X/IX S X - X - XX X|X]|X
24 Sahko XIX XXX XXX X|X|X][|X
25 Laitteet ja varusteet XIX | X | X[ X]-]-X|X]|X|-]-
\Zlgﬁj Sltzéilstroniset laitteet mukaan luettuina hatéa- sx Ik IxIx!-l-Ix!xIx!|-]-
26 Palontorjunta XX | XXX XXX X]|X|X]|X
27 Ohjaimet XIX XX | X[ XXX -] -]-]-
27A Jarj. toiminta: sdhkoinen/elektroninen XIX X[ X[ X[ X]|-]X|-|X]|-]|X
28 Polttoainejarjestelmat XIX XX | X[ X[XIX|X]|-]|X] -
r2n8£ Polttoainejarjestelmat — valvonta ja osoitti-| o Iy | - | _ | | _ x| - |x|-1|x
29 Hydrauliikka XIX X|X|X|X|X]|X|X|-|X|-
29A Hydrauliikka — valvonta ja osoittimet XX | X - [ X|X|X]}X]-]X|X]|X
30 Jaanesto ja sadeveden poisto XX | X | X| -] X[ X]IX]|X]-|X]|X
31 Naytto- ja tallennusjarjestelmat XX | X | X[ X|X[|XIX]|X]|X|X]X
31A Mittaristot XIX XXX XXX X|X|X[|X
32 Laskutelineet X/IX XXX X[ XX X]|X]|X] -
32A Laskutelineet — valvonta ja osoittimet XX | X - [ X|X|X]}X] -] X|X]|X
33 Valot XIX XX - X]|-| X[ X|X]|X] -
34 Suunnistus XIX - X - X - XX XXX
35 Happi XI- XXX -|-1X[|[X|-1|-]-
36 Paineilma XI- X -] X[ X|IX]IX]-|X|X]|X
36A Paineilma — valvonta ja osoittimet XX | X[ X[ X|X|X]IX]|X]|X|X]X
37 Alipaine XI- X -/ XXX} -1-1-1-]1-+
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B1/B2 Bl B2
Aihe O | T 1 | T —
S ETTRN% S ETTRN)
S |32 s|F|2B|2|=|F
38 Vesi/lJatevedet XI- XX -]-1-1X[X|-1|-]-
40 Operatiiviset hydkkaystoiminnot X/IX Sl -l - - - XX XXX
42 Integroitu modulaarinen avioniikka XIX -l -l - - XX XXX
42A Monialaiset tekniset hydkkaystoiminnot XX X -] -|-]-@IX|X[|X]X]|X
44 Matkustamojarjestelmat XX X -] -|-]-@IX|X[|X]X]|X
45 llma-aluksiin asennetut huollonvalvontajar-
jestelmat (tai kohtaan 31 sisaltyvat) XIX XXX XXX XX XX
46 Tietojarjestelmat XIX -l -l - - X - XXX
48 llmatankkauskone XX IX | X[ X|X[X]IX|X|-][X] -
48A llmatankkauskone — valvonta ja osoittimet XX | X | X[ X|X[|X]X]|X]|X|X]|X
50 Rabhti- ja muut tilat X/IX - X - - -] -
Turbiinimoottori
70 Vakiomenetelméat — moottorit — ainoas-
, : - X - - - - X -] - -
taan tyyppikohtaiset
70A Rakenne- ja toimintaratkaisut (asennuksen
l&piviennit, kompressorit, polttokammio, turbiini- XIX -l -t -l -r-V-1-1-1-1-
osa, laakerit ja tiivisteet, voitelujarjestelmat)
70B Moottorin suorituskyky - Sl - - - X - -] -
71 Voimalaite X/- XX -1-1-1-1X|-1-1-
72 Moottorin turbiini / Potkuriturbiini / Tunne-
loitu puhallin / Avoin puhallin
73 Moottorin polttoainejarjestelma jasen sdaté| X/X | X | - | - |- |- -|-1|-1]-|-
73A FADEC-jarjestelmat XIX X - X[ X|X]|X]-]|X[|X]|X
74 Sytytys XIX A X |- --|-01X|-|-1-]-
75 llma X/- -l - X - X)) -0 -] -] -
76 Moottorin saatolaitteet X/- X1 -1-1-1X}y-1-1-1-1-+
77 Moottorin mittarijarjestelmat XIX I X -] - X[ X]X]|-|-]X][|X




SIM-He-Lt-030, 22.5.2020 LITE 2
19/ 24
B1/B2 Bl B2
Aihe O | T 1 | T —
S ETTRN% S ETTRN)
S 12131z |=|F|R|3|z|= |+
78 Pakojarjestelma XI- X{-1-1X|-01-1-|-1-1-
79 Oljy XI- S X X - - - -] -
80 Kaynnistys XI- X{-1]-| X[ X-1]-|-1-]-
82 Veden ruiskutus XI- X{-1-1-1-01-1-|-1-1-
83 Apulaitevaihteistot X/- SR I G N T N T T IR I
84 TyoOntovoiman lisdys X/- X1 -1-1-1-V-1-1-1-1-+
Apuvoimalaitteet (APULt)
49 Apuvoimalaitteet (APUt) X/- XX -1-1X}-1-1-1-1-+
Mantamoottori
70 Vakiomenetelméat — moottorit — ainoas-
: : - X - - - X - -
taan tyyppikohtaiset
70A Rakenne- ja toimintaratkaisut (asennus,
kaasuttimet, polttoaineen ruiskutusjarjestelmat,
imu-, pako- ja jaahdytys-jarjestelmat, mekaani-
nen ahtaminen / turboahdin, voitelujarjestelmat)
70B Moottorin suorituskyky - S N N R D G T T B R
71 Voimalaite XI- XX -1-1-01-|X|-1-]-
73 Moottorin polttoainejarjestelma jasen sdaté| X/X | X | - | - |- |- -|-1|-1]-|-
73A FADEC-jarjestelmat XIX X - X[ X|X]|X]-]X[|X]|X
74  Sytytys XIX x| -1--1-x]-1-|-]-
76 Moottorin saatoélaitteet X/- X1 -1-1-1XV-1-1-1-1-+
77 Moottorin mittarijarjestelmat XIX I X -] - X[ X]X]|-|-]X[|X
78 Pakojarjestelma XI- X -]-|X|IX]IX]-]-|X|X
79 Olyy X |- | XX -|-0-1-|-1-/-
80 Kaynnistys XI- X{-]1-| X[ X-1-|-1-]-
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B1/B2 Bl B2
81 Turbiinit X- | X X[ X]|-|X)-|-1]-1]-]-
82 Veden ruiskutus X/- X -1-1-1-V-1-1-1-1-
83 Apulaitevaihteistot X/- XXt -r-r-1-1-1-1-
84 Tyobntovoiman lisdys XI- X{-1-1-1-01-1-1-1-1-
Potkurit
60A Vakiomenetelméat — potkurit - S ‘¢ I [ I R R
61 Potkurit/Tyontévoima XIX XX - XIX)-1-1-1-1-
61A Potkurin rakenne XIX Xt -l -t -0-0-1-] -
61B Potkurin lapakulman muuttaminen X/- X1 - X|X|X})--1-1-1-
61C Potkurien tahdistus XI- X{-1-1-[X1-1]-|-[X]-
61D Potkurin elektroninen s&ato XIX X[ X[ X[ X[X]X[X|X|X]|X
61E Potkurin jaénesto X/- X -/ XXX} -1-1-1-]-
61F Potkurin huolto XIX X[ X[ X[ X[X]X[X|X|X]|X
Erityisesti sotilasilmailua koskevat jarjestelmat
92 Tutka X/IX XXX | X]-IX[X]|X|X]|X
93 Valvonta X/IX XXX | X]-§IX[X]|X|X]|X
94 Asejarjestelma XX | X | X[ X|X]-]X]|X]|X|X]|X
95 Pelastautuminen ja turvallisuus XIX XX XX XXX XX -
97 Kuvan tallennus XX IX [ X[ XX -]X|X|X]X]|X
99 Elektroninen sodankaynti XIX | X[ X[ X|X]-]X]|X]|X|X]|X
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4  SOTILASILMA-ALUSTYYPPIKOULUTUKSEN KOE-JA ARVIOINTIVAATIMUKSET

4.1 Teoriaosan kokeen vaatimukset

Sotilasilma-alustyyppikoulutuksen teoriaosuuden paatteeksi on suoritettava seuraavat

vaatimukset tayttava kirjallinen koe:

a)

b)

d)

f)

Koe on monivalintakoe. Jokaisessa monivalintatehtavassa on oltava
kolme vastausvaihtoehtoa, joista vain yksi saa olla oikea. Vastausaika
maaritetddn kysymysten kokonaismaaran perusteella keskimaaraisen

vastausajan avulla, joka on 90 sekuntia kysymysta kohti.

Vaarien vastausvaihtoehtojen on naytettava uskottavilta asiaa tuntemat-
tomille. Kaikkien vastausvaihtoehtojen on liityttava selvasti kysymykseen,
ja niiden on oltava sanastoltaan, kielioppirakenteeltaan ja pituudeltaan sa-

mankaltaisia.

Numeerisissa kysymyksissa véarien vastausten on vastattava menetel-
mavirheitd, kuten vaaraan suuntaan tehtyja korjauksia (+ vs. -) tai virheel-

lisia mittayksikkoja. Ne eivét saa olla pelkdstaan satunnaisia numeroita.

Kunkin aiheen (*) kokeen tason on oltava kohdassa 2 "Sotilasilma-alus-
tyyppikoulutuksen tasot” maaritellyn mukainen. Kokeessa saa olla kuiten-

kin pieni maara alemman tason kysymyksia.

Kokeessa ei saa kayttda apuna kirjoja. Oheismateriaalin kayttoa ei sallita.
Poikkeus tahan tehdaan tutkittaessa B1- tai B2-luokan kokelaan kykya tul-

kita teknisia asiakirjoja.

Koekysymyksia on oltava vahintaan yksi jokaista opetustuntia kohden.
Kutakin aihetta ja tasoa koskevien kysymysten lukum&aran on kullakin

suhteutettava seuraaviin:

- kyseisen aiheen ja tason opettamiseen tosiasiallisesti kaytetyt

opetustunnit
- koulutustarveanalyysin mukaiset oppimistavoitteet.

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd arvioi kurssia hyvaksyessaan kysymys-

ten mé&aréan ja vaikeustason.
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g) Kokeen hyvaksymisraja on 75 prosenttia. Jos sotilasiima-alustyyppikoulu-
tuksen koe on jaettu useaan osakokeeseen, jokainen osakoe on suoritet-
tava siten, ettéa vahintaan 75 prosentin hyvaksymisraja ylittyy. Jotta tasan
75 prosentin hyvaksymisraja olisi mahdollinen, koekysymysten maaréan on

oltava neljalla jaollinen.
h) Arvostelussa ei saa antaa virhepisteita vaarista vastauksista.

1) Moduulin paatteeksi suoritettavia valikokeita ei saa kayttdd osana koko
luokan loppukoetta, paitsi jos ne sisaltavat oikean maaran oikean vaikeus-

asteen kysymyksia.
(*) Tassa kohdassa "aiheella” tarkoitetaan kohdassa 3.1(e) olevan taulukon numeroituja

riveja.

4.2 Kaytdnnon osan arviointivaatimukset

Sotilasilma-alustyyppikoulutuksen kaytdnndn osan paatteeksi on tehtava seuraavat vaati-

mukset tayttava arviointi:
a) Arviointia varten nimetaan arvioijat, joilla on asianmukainen patevyys.

b) Arvioinnissa on tarkasteltava kokelaan tietoja ja taitoja.

5 TYYPPIKOEVAATIMUKSET

(Ei kaytossa)

6 TYOPAIKKAKOULUTUS

Tyo6paikkakoulutuksen on oltava sotilasilma-aluksen huoltohenkildstén lupakirjan myonta-

neen, Sotilasilmailun viranomaisyksikon hyvaksyma.

Koulutus on suoritettava kyseisen ilma-alustyypin huoltoa varten asianmukaisesti hyvak-
sytyssé huolto-organisaatiossa ja taman organisaation valvonnassa ja patevien nimettyjen

arvioijien on arvioitava se.

Koulutus on oltava aloitettu ja suoritettu sotilasilma-alustyyppikelpuutus-merkinnén hake-

mista edeltdvien kolmen vuoden aikana.
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a)

b)

Tavoite:

Tyo6paikkakoulutuksen tavoitteena on hankkia huollon turvallisen suoritta-

misen edellyttama patevyys.
Sisalto:

Tyopaikkakoulutuksen on sisallettavd monipuolinen tehtévien valikoima,
jonka Sotilasilmailun viranomaisyksikké voi hyvaksya. Tyopaikkakoulutuk-
sessa suoritettavien tehtavien on oltava ilma-alukselle ja sen jarjestelmille
tyypillisia seké vaativuuden etta tehtavan suorittamiseen vaaditun teknisen
osaamisen kannalta. Koulutus voi siséltaa suhteellisen yksinkertaisiakin
tehtavia, mutta koulutettavien on voitava suorittaa ilma-alustyypin mukaan

my0Os vaativampia huoltotehtavia.

Oppilaan ja nimetyn ohjaajan on kuitattava jokainen tehtava allekirjoituk-

sellaan. Tehtavien on perustuttava todellisiin tydmaarayksiin.

Tyo6paikkakoulutuksen loppuarviointi on pakollista, ja siihen nimetylla ar-

vioijalla on oltava asianmukainen patevyys.

Tyopaikkakoulutuksen tydomaarayksiin tai tyopaivakirjaan on merkittava

seuraavat tiedot:
1. Koulutettavan nimi
2. Syntyméaaika
3. Henkilétunnistenumero tai tydntekijanumero
4. Hyvéaksytty huolto-organisaatio
5. Sijainti
6. Ohjaajan tai ohjaajien ja arvioijan nimi (my6s mahdollinen
sotilasilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirja)
7. Tehtavan suorituspaiva

8. Tehtadvan kuvaus ja viittaus tydmaaraykseen tai tekniseen
tyopaivakirjaan

9. Illma-aluksen tyyppi ja rekisteritunnus
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10.Haettava sotilasilma-alustyyppikelpuutus.

Jotta Sotilasilmailun viranomaisyksikon olisi helpompi suorittaa tarkastuk-

set, tyopaikkakoulutus on osoitettava:
I.  yksityiskohtaisilla tydmaarayksilla/tyopaivakirjalla ja

li. vaatimustenmukaisuusraportilla, jossa osoitetaan, mi-

ten koulutus vastaa SIM-He-Lt-030:n vaatimuksia.
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KOKEMUSVAATIMUKSET SIM-HE-LT-030:N
SOTILASILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON
LUPAKIRJAN LISAYKSILLE

Alla olevassa taulukossa on esitetty kokemusvaatimukset uuden kelpoisuusluokan tai ala-
ryhman lisaamiselle olemassa olevaan SIM-He-Lt-030:n lupakirjaan mukaan lukien soti-

lasilmailua koskevat moduulit.

Kokemuksen tulee olla toiminnasta sotilasilma-aluksen kaytannon huollossa hakemuk-

seen liittyvassa alaryhmassa.

Kokemusvaatimusta vahennetdén 50 prosentilla, jos hakija on suorittanut SIM-To-Lt-029:n

mukaisen hyvéaksytyn kurssin tahan liittyvassa alaryhmassa.

Luokkaan

Al A2 A3 A4 B1l.1 B1.2 B1.3 B1.4 B2
Luokasta

Al - 6 kk 6 kk 6 kk 2v 6 kk 2v lv 2v
A2 6 kk - 6 kk 6 kk 2v 6 kk 2v lv 2v
A3 6 kk 6 kk - 6 kk 2V 1lv 2V 6 kk 2V
Ad 6 kk 6 kk 6 kk - 2v lv 2v 6 kk 2v
B1.1 0 kk 6 kk 6 kk 6 kk - 6 kk 6 kk 6 kk 1lv
B1.2 6 kk 0 kk 6 kk 6 kk 2v - 2v 6 kk 2v
B1.3 6 kk 6 kk 0 kk 6 kk 6 kk 6 kk - 6 kk lv
B1.4 6 kk 6 kk 6 kk 0 kk 2v 6 kk 2v - 2v
B2 6 kk 6 kk 6 kk 6 kk 1lv lv lv lv -
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