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MAARITELMAT

Tassa sotilasilmailumaarayksessa esiintyvat kasitteet on maaritelty sotilasilmailumaa-
rayksessa MIL AGA M3-1 (SIM-To-Tu-009).

1 YLEISTA

1.1 Soveltamisala

Tama sotilasilmailumaarays sisaltda maarayksia sellaisia sotilasilma-aluksia varten, jotka
ominaisuuksiltaan vastaavat talla hetkella viitearvomaarittelyssa kaytettyja tai niiden kal-
taisia ilma-aluksia. Maaraykset eivat sisalla varautumista vaativampia ilma-aluksia varten.
Viitearvolla tarkoitetaan lukuarvoa, jonka avulla on tarkoitus esittda sotilaslentopaikkojen
ominaisuuksia koskevat maaraykset siten, ettd niiden mukaisesti rakennettu sotilaslento-
paikka laitteineen soveltuu niille ilma-aluksille, joille se on tarkoitettu. (Katso MIL AGA
M1-1, SIM-To-Tu-004).

Sotilaslentopaikan pitajan on noudatettava tata sotilasilmailumaaraysta. Talla sotilasilmai-
lumaarayksella ei rajoiteta tai sdannella ilma-aluksen miehiston tai lentotoiminnan harjoit-

tajan toimintaa.

2 VARALASKUPAIKAN MITOITUS

Varalaskupaikka on tarkoitettu sotilasilmailun lentoonlaht6ihin ja laskuihin. Varalasku-
paikka on tarkoitettu ensisijaisesti puolustusvoimien havittaja- ja harjoitushavittajakayt-
toon. Varalaskupaikkaa voivat kayttaa myos muut ilma-alustyypit, jos viitearvon mukaiset
mitat tayttyvat. Varalaskupaikalle on rakennettava pysaytysjarjestelmavalmius. Pysaytys-
vaijerin pyyhkaisyalueen on oltava paallystetty. Jos pysaytysjarjestelma on pysaytysverk-
ko, on mitoituksessa otettava huomioon tarvittava pysaytysalue. Lisaksi kiitotien yhtey-
teen on suunniteltava paallystetyt halytyspaikka-alueet, littymat pelastusajoneuvoille,

kiertotie ja huoltotiet.
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2.1 Kiitotiet

Uutta kiitotieta sijoitettaessa on kiinnitettava erityista huomiota niihin alueisiin, joiden ylit-
se ilma-alukset joutuvat lentamaan, kun ne noudattavat mittarilahestymismenetelmaa tai
keskeytetyn lahestymisen menetelmaa, jotta nailla alueilla olevat esteet tai muut tekijat

eivat rajoita ilma-alusten toimintaa.

2.1.1 Kiitotien pituus ja leveys

Kiitotien pituuden on taytettava niiden ilma-alusten toiminnalliset vaatimukset, joille kiito-
tie on tarkoitettu, eikd se saa alittaa sita suurinta pituutta, joka saadaan, kun kyseisten
ilma-alusten toiminta- ja suoritusominaisuuksiin tehdaan paikallisten olosuhteiden edellyt-
tamat korjaukset. Paikallisia, mahdollisesti huomioon otettavia seikkoja ovat korkeus,
lampdtila, kiitotien kaltevuus, kosteus ja kiitotien pinnan ominaisuudet erityisesti talviolo-

suhteissa.

Kiitotien pituutta maaritettdessa on otettava huomioon seka lentoonlahdon etta laskeutu-

misen vaatimukset samoin kuin tarve liikennoida kiitotiella molempiin suuntiin.

Kiitotie on pyrittdva suunnittelemaan vahimmaisleveytta leveammaksi irtoesinevaaran

(FOD) pienentamiseksi.

Kiitoalueen kummassakin paassa on oltava kiitotien paan turva-alue (RESA). Kiitotien
paan turva-alue alkaa kynnykselta jatkuen vahintaan 60 m kiitoalueen paasta. Kiitotien ja

turva-alueen on oltava suora. Lahestymispinta ja kiilat alkavat kiitotien kynnykselta.



SIM-To-Tu-007, 28.11.2012 6/34

VAIJERI - VAKIOPYSAYTYSJARJESTELMA (HN)
VERKKO - TURVAPYSAYTYSJARJESTELMA (HN, HW, MUUT)
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< verkkopysaytysjarjestelman pysaytysalue
KUVIO 1. Kiitotiealueen mitoitus

2.1.2 Kiitotien kantavuus

Kiitotien on kestettava niiden ilma-alusten liikenne, joille se on tarkoitettu. Kiitotien kanta-
vuus maaraytyy tiestosta vastaavan viranomaisen ohjeistuksen mukaisesti. ICAO:n jul-

kaisema Aerodrome Design Manual sisaltda ohjeita alueen kantavuudesta.

2.1.3 Kynnyksen sijainti

Kynnyksen on sijaittava kiitotien paassa, ellei sita ole toiminnallisten syiden vuoksi perus-
teltua siirtaa. ICAO Annex 14, liite A, luku 10 sisaltaa ohjeita kynnyksen paikan valinnas-

ta.

Jos on valttamatonta siirtda kynnys pysyvasti tai tilapaisesti tavanomaiselta paikaltaan,
on otettava huomioon kaikki kynnyksen paikkaan mahdollisesti vaikuttavat tekijat. Jos
siirron syyna on kiitotien osan liikennekelvottomuus, tallaisen alueen ja siirretyn kynnyk-
sen valilla on oltava vahintaan 60 m pitka esteetdn ja tasainen alue. Tarvittaessa tata

etaisyytta on suurennettava, jotta taytetaan kiitotien paan turva-aluetta koskevat maara-
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ykset. ICAO Annex 14, liite A, luku 10 sisaltaa ohjeita seikoista, joita voidaan ottaa huo-

mioon maaritettaessa siirretyn kynnyksen paikkaa.

2.1.4 Pituusleikkaus

Kiitotien kokonaispituuskaltevuus saa olla korkeintaan 2 %. Tasausviivan yksittaisen tait-
teen kaltevuus saa olla korkeintaan 2 %. Kuitenkaan kiitotien pituussuunnassa sen en-
simmaisella ja viimeisella kolmanneksella pituuskaltevuus ei saa ylittaa 1,5 %. Pyoristys-
sade seka koverissa ettd kuperissa taitteissa pitaa olla vahintdan 10 000 m (0,3 % / 30
m). Kiitotien aaltoilua tai 1ahekkain olevia tuntuvia kaltevuuden muutoksia on valtettava.
Kahden perakkaisen kaaren taitepisteen valinen etaisyys ei saa olla pienempi kuin 45 m
eika myoskaan pienempi kuin kyseisten kaltevuuden muutosten numeeristen itseisarvo-

jen summa kerrottuna 10 000 metrilla.

L>10000 (| x-y|+|y-z][)m

KUVIO 2. Tasausviivan taitekohtien pienimman etaisyyden maaritys

Jos x =+0,01

y =-0,005

z =+0,005
Niin Ix-yl=0,015

ly-z1=0,01
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Maaraysten tayttamiseksi etaisyyden L olisi oltava vahintdan 10 000 (0,015 + 0,01) m eli
10 000 x 0,025 = 250 m.

Jos kaltevuuden muutoksia ei voida valttaa, niiden on kuitenkin sallittava esteetdon naky-
vyys jokaisesta 3 m kiitotien ylapuolella olevasta pisteesta kaikkiin niihin 3 m kiitotien yla-
puolella oleviin pisteisiin, joiden etaisyys ensiksi mainitusta pisteesta on enintaan puolet

kiitotien koko pituudesta.

2.1.5 Poikkileikkaus

Kiitotien paallystetyn osan minimileveysvaatimus, kiitoalueen leveys ja raivatun alueen
leveys maaraytyvat viitearvon perusteella. Poikittaiskaltevuuden on oltava riittava, jotta
kiitotien pinnalle ei keraanny vetta. Tavoite on vahintaan 1 % ja suurin hyvaksyttava poi-
kittaiskaltevuus on 3 %. Poikittaiskaltevuuden on oltava kaksipuolinen ja samanlainen

koko Kiitotien pituudella. Kiitotien ja kiitoalueen rajalla ei saa olla korkeuspoikkeamaa.

Kiitoalueen poikittaiskaltevuuden on oltava vahintaan 1 % ja enintdan 5 %. Kiitoalueella
ei saa olla muita kuin lentotoiminnan edellyttamia lahestymislaitteita, opasteita, kyltteja ja

rakennelmia.

Raivatun alueen poikittaiskaltevuus maaraytyy tiestdsta vastaavan viranomaisen ohjeis-
tuksen mukaisesti. Ohjeellisesti sisa- tai pengerluiskan kaltevuus on maksimissaan 1:4
(25 %) ja ulkoluiskan 1:2 (50 %). Raivatulla alueella olevat pinnan lapaisevat esteet on
poistettava. Raivatulla alueella saa olla maaraysten mukaisia lahestymislaitteita, opastei-

ta, kyltteja ja rakennelmia.
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Raivattu alue 48,3 m (12,3 m + 36 m)
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Keskilinja

KUVIO 3. Esimerkki kiitotien poikkileikkauksesta (HN)

2.1.6 Kiitotien pinta

Kiitotien pinnassa ei saa olla epasaannollisyyksia, jotka voivat heikentaa kitkaominai-
suuksia tai muuten haitata ilma-aluksen lentoonlaht6a tai laskeutumista. Paallystetyn kii-
totien pinta on rakennettava niin, ettd sen kitkaominaisuudet ovat hyvat myads silloin, kun
kiitotie on marka. Uuden tai uudelleen paallystetyn kiitotien kitkaominaisuudet on mitatta-
va tarkoitukseen hyvaksytylla jatkuvatoimisella itsekastelevalla kitkamittarilla, jotta var-
mistutaan siita, etta kitkaominaisuudet tayttavat suunnittelutavoitteet. Uuden paallysteen
suunnittelutavoitteen on markakitkan osalta oltava vahintaan 0,70 ja vastaavan mitatun
arvon on oltava kaikilla osuuksilla vahintaan 0,50. Kiitotien pinnan epasaanndllisyyksien

toleransseja maarattaessa voidaan lyhyilla 3 m etaisyyksilla kayttaa oikolautaa.

Kulutuskerroksen lopullisen pinnan on oltava niin saanndllinen, ettd kun 3 m pitka oiko-
lauta asetetaan pinnalle mihin suuntaan tahansa, laudan alareunan ja laudan alla olevan
paallysteen pinnan valinen ero ei missaan kohdassa ole yli 3 mm paitsi keskiharjanteen

kohdalla kiitotien poikkisuunnassa.

Kiitotien pinta on rakennettava sellaiseksi, ettei siita irtoa mitaan aiheuttaen irtoesinevaa-
raa (FOD).
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2.2 Kiitotien lahestymissektori ja esterajoituspinnat

2.2.1 Lahestymispinta

Lahestymispinnan kaltevuus on 4 % ja levenema 6 % ja se ulottuu 3 000 m etaisyydelle.
Esteet eivat saa lapaista lahestymispintaa. Lahestymisen aikana paalaskutelineen ja es-

teen valisen minimietaisyyden on oltava hyvaksytyn liu’un alarajassa 5 m.

1. Kiitotien leveys
2. Kiitoalueen leveys A
3. Raivatun alueen leveys

Levenema 6 % ja .
3 E} 112 pituus 3000 ;)nj Kiitoalueen leveys + 360 m

Kynnys

Horisontaalipinta

Kaltevuus 1:25 eli 4 % ja h=75m _— 4
pituus 3000 m

g s R S

1125 m

v
A
v

KUVIO 4. Kiitotien lahestymispinta

2.2.2 Sisaanlentokiila

Sisaanlentokiilat ulottuvat kynnykselta 400 m ulospain ja 400 m sisaanpain. Kiilojen yla-
pinnalla ei saa olla lapaisevia esteita eika uusia saa rakentaa. Pinnoilla olevat aiemmat
esteet on poistettava. Sotilasilmailun viranomaisyksikko voi esityksesta myontaa poik-
keusluvan sisaanlentokiilan lapaisevalle esteelle, jolloin este on merkittava lentoestemer-

Kinnoin.




SIM-To-Tu-007, 28.11.2012 11/34

400 m 400 m

— I

Léhestymissektori
alkaa kynnykselta Kiitoalueen
leveys + 48 m

- levenema 6 %

KUVIO 5. Sisaanlentokiilat

2.2.3 Siirtymapinta

Siirtymapinnan lapaisevat esteet on poistettava eika uusia pinnan lapaisevia esteita saa
rakentaa. Sotilasilmailun viranomaisyksikko voi esityksestd myontaa poikkeusluvan siir-

tymapinnan lapaisevalle esteelle, jolloin este on merkittava lentoestemerkinnain.

Sisempi horisontaalipinta
. Korkeus 75 m
. Sade 4000 m

e 25%

21,15 m

I

L Kiitotie 20 m k|
IN N Ll
P Kiitoalue 39,1 m (3,1 m + 36 m) | 46m| R
A VIN L4l L4
P Raivattu alue 48,3 m (12,3 m + 36 m) N
N L4
210m

KUVIO 6. Esimerkki siirtymapinnasta (HN)

2.2.4 Horisontaalipinta

Horisontaalipinnan lapaisevat esteet on pyrittava poistamaan jos mahdollista tai merkit-

semaan asianmukaisesti. Alueelle ei saa rakentaa sellaisia uusia esteita, jotka nostaisivat
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kiitotien lahestymismenetelmien suunnitteluminimeja. Horisontaalipinnan korkeus on 75
m kiitotien korkeimmasta kohdasta ja sade 4 000 m kiitotien keskilinjasta.

Horisontaalipinta
h=75m

""""""""""”""'"'”"'""annunnununm||||",'|v,|mwu:m"v SHAGERAII

levenema 6 %
kaltevuus 4 %
pituus 3000 m

l
e LD

KUVIO 7. Kiitotien horisontaalipinta

™ A > B > . .
o 500 m
" gb 400 m -
L R :
Kiitoalue E
+60m |
b A > B b c b D be g

KUVIO 8. Esimerkki sisdanlentokiilojen leikkauskuvista (HN), ks. kuviot 9 - 14.
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Sisempi horisontaalipinta
o Korkeus 75 m

° Sade 4000 m

25 %

A _ -
A H
'
'
'
'
'
'
'
'
'
21,15m |
20m H
'
'
'
'
1
'
1 50 %
' 2
,,,,,,,,,,,,,, | %é% v
| Kiitotie 20 m |
4 »
I 7|
Kiitoalue 39,1 m (3,1 m + 36 m) 4,6m
4 »ld »
A VIN L4
P Raivattu alue 48,3 m (12,3 m + 36 m) R
Al L4

KUVIO 9. Leikkaus A-A kiitoalueen paasta 400 m sisdanpain (HN)

Sisempi horisontaalipinta

o Korkeus 75 m
[ Séade 4000 m
1 25 %
A SN
3
i
i
23m 20 m !
i
i
15 % ! 15 %
v A
| Kiitotie 20 m |
¢ > 12m
Kiitoalue 39,1 m (3,1 m + 36 m)
4 »ld
Al PN

A

Raivattu alue 63,1 m

A A 4

KUVIO 10. Leikkaus B-B kynnykseltd 200 m sisdanpain (HN)

Sisempi horisontaalipinta

o Korkeus 75 m

o Sade 4000 m

 25%

A
26,25 m
v
Kiitotie 20 m |
Kitoalue 39,1 m (3,1 m + 36 m) 24m
. »ld
u VIN

Raivattu alue 87,1 m

AAA 4

A

KUVIO 11. Leikkaus C—C kynnyksella (HN)
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Sisempi horisontaalipinta

o Korkeus 75 m
L4 Séde 4000 m
€

e 25%

Lahestymissektori 63,1 m

%
ﬁ””z:x

e

Kntotle 20m
Kutoalue 39,1m (3 1 m+ 36 m)

Raivattu alue 87,1 m

v

A

KUVIO 12. Leikkaus D-D kynnykseltd 200 m ulospain (HN)

Sisempi horisontaalipinta

o Korkeus 75 m
o Sade 4000 m
.

2%

Lahestymissektori 87,1 m

v
-a

of [ C

h :ibt s
: HH it
L 3 ﬂ

Kutotle 20m

Kmoalue 39,1 m (3,1 m+ 36 m)

v

S

Raivattu alue 87,1 m

A

v

KUVIO 13. Leikkaus E-E kynnykseltd 400 m ulospain (HN)

Sisempi horisontaalipinta
° Korkeus 75 m

° Séade 4000 m

9
o 25% Lahestymissektori 99,1 m

25%

s n

I
|¢__Kitotie 20m 'T
Kiitoalue 39,1 m (3,1 m + 36 m)

v

KUVIO 14. Leikkaus F-F kynnykseltd 500 m ulospain (HN)
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3 KITOALUEET

3.1 Kiitoalueella olevat esineet

Kiitoalueella olevia esineita koskevat maaraykset ovat sotilasilmailumaarayksessa MIL
AGA M3-6. Sotilasilmailun viranomaisyksikkd voi esityksesta myontaa poikkeuksen maa-

raykseen.

3.2 Kiitoalueen kantavuus

Kiitoalueen on oltava kasitelty tai rakennettu niin, etta kiitotielta suistuvalle iima-alukselle
kantavuuseroista aiheutuva vaara jaa mahdollisimman pieneksi ja etta pinta-aineksen

imeytyminen ilma-aluksen moottoriin estyy.

4 KITOTIEN PAAN TURVA-ALUE

4.1 Yleista

Kiitoalueen kummassakin paassa on oltava kiitotien paan turva-alue, jos se on kohtuulli-
sesti rakennettavissa kiitotieta lyhentamatta. Jos turva-aluetta kaytetaan rullaukseen,

alueen on lisaksi taytettava rullaustielle asetettavat vaatimukset.

4.2 Kiitotien paan turva-alueen mitat

Kiitotien paan turva-alueen on ulotuttava kiitoalueen paasta vahintdan 60 m etaisyydelle.

Sotilasilmailumaarays MIL AGA M3-6 sisaltaa myos maarayksia kiitotien jatkeella olevan

esteettbman alueen mitoista.
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4.3 Kiitotien p&an turva-alueen raivaus ja tasoitus

Kiitotien paan turva-alueen on oltava raivattu ja tasoitettu sen mahdollisuuden varalta, et-
ta laskeutuva tai lahtokiidon keskeyttanyt ilma-alus osuu tai suistuu talle alueelle. Turva-

alueen pintaa ei tarvitse kunnostaa yhta korkeatasoiseksi kuin kiitoalueen pinta.

4.4 Kiitotien p&an turva-alueen kaltevuudet ja kantavuus

4.4.1 Pituus- ja poikittaiskaltevuus

Kiitotien paan turva-alueen kaltevuuden on oltava sellainen, ettd mikdan alueen osa ei

ulotu Iahestymispinnan eika nousupinnan ylapuolelle.

Kiitotien paan turva-alueen alaspain viettava pituuskaltevuus ei saa olla suurempi kuin 5

%. Jyrkkia kaltevuuden muutoksia on valtettava.

Kiitotien paan turva-alueen poikittaiskaltevuus ylospain tai alaspain ei saa olla suurempi

kuin 5 %. Jyrkkia kaltevuuden muutoksia on valtettava.

4.4.2 Kiitotien paan turva-alueen kantavuus

Kiitotien paan turva-alue on kasiteltava tai rakennettava niin, ettd vahennetaan alueelle
osuvalle tai suistuvalle ilma-alukselle aiheutuvaa vaaraa. Jos koko alueen kantavuus ei
ritd raskaan pelastuskaluston liikkumiseen, pelastustiet on sijoitettava niin, etta sotilasil-
mailumaarayksessa MIL AGA M3-11 (SIM-To-Tu-011) vaadittu purkausteho voidaan on-

nettomuustilanteessa kohdistaa missa tahansa alueella olevaan ilma-alukseen.

Turva-alueen heikko kantavuus lisaa kiitotien jatkeelle suistuvan ilma-aluksen hidastu-
vuutta ja siten vahentaa ilma-alukselle aiheutuvaa vaaraa. ICAQO:n julkaisema Aerodrome

Design Manual sisaltaa ohjeita alueen kantavuudesta.
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5 NOUSUTIEN MITOITUS

5.1 Nousutie

Nousutie on tarkoitettu sotilasilmailun lentoonlaht6ihin. Nousutie on tarkoitettu ensisijai-
sesti puolustusvoimien havittaja- ja harjoitushavittajakayttoon. Nousutietd voivat kayttaa
myo6s muut ilma-alustyypit, jos viitearvon mukaiset mitat tayttyvat. Nousutielle suositel-
laan rakennettavaksi vaijeripysaytysjarjestelmavalmius. Vaijerin pyyhkaisyalueen on olta-
va paallystetty. Lisaksi nousutien yhteyteen on suunniteltava paallystetty halytyspaikka-

alue, liittymat pelastusajoneuvoille, kiertotie ja huoltotiet.

Nousutien pinta on rakennettava sellaiseksi, ettei siita irtoa mitaan aiheuttaen ir-

toesinevaaraa (FOD).

VAIJERI - VAKIOPYSAYTYSJARJESTELMA (HN)

Nousutien paa Vaijeri 1 Vaijeri 2 Nousutien paa

Y
v
I
I
I
|
|
8

‘ 300-800 m

—_-----e
A
w’

@ vaijeripysaytysjarjestelman pyyhkaisyalue

KUVIO 15. Nousutiealueen mitoitus

5.2 Pituus

Nousutien pituuden on taytettava niiden ilma-alusten toiminnalliset vaatimukset, joille
nousutie on tarkoitettu. Paikallisia huomioon otettavia seikkoja ovat korkeus, lampdtila,
nousutien kaltevuus, kosteus ja nousutien pinnan ominaisuudet erityisesti talviolosuhteis-

sa. Nousutien ja turva-alueen on oltava suora.
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5.3 Pituusleikkaus

Nousutien kokonaispituuskaltevuus saa olla korkeintaan 2 %. Tasausviivan yksittaisen
taitteen kaltevuus saa olla korkeintaan 2 %. Pyoristyssateen seka koverissa etta kuperis-
sa taitteissa pitaa olla vahintaan 10 000 m (0,3 % / 30 m). Nousutien aaltoilua tai Iahek-
kain olevia tuntuvia kaltevuuden muutoksia on valtettava. Kahden perakkaisen kaaren
taitepisteen valinen etaisyys ei saa olla pienempi kuin 45 m eika myoskaan pienempi kuin
kyseisten kaltevuuden muutosten numeeristen itseisarvojen summa kerrottuna 10 000

metrilla (katso kuvio 2).

Jos kaltevuuden muutoksia ei voida valttaa, niiden on kuitenkin sallittava esteeton naky-
vyys jokaisesta 3 m nousutien ylapuolella olevasta pisteesta kaikkiin niihin 3 m nousutien
ylapuolella oleviin pisteisiin, joiden etaisyys ensiksi mainitusta pisteesta on enintaan puo-

let nousutien koko pituudesta.

5.4 Poikkileikkaus

Paallystetyn osan leveysvaatimus HN-koneella 15 m on (paalaskutelineen uloimpien pyo-
rien vali + 10,5 m) ja raivatun alueen leveysvaatimus 28, 3 m (karkivali + 16 m). Poikit-
taiskaltevuuden on oltava riittava, jotta nousutien pinnalle ei kerdanny vetta. Tavoite on
vahintdan 1 % ja suurin hyvaksyttava poikittaiskaltevuus on 3 %. Poikittaiskaltevuuden on
oltava kaksipuolinen ja samanlainen koko nousutien pituudella. Raivatun alueen poikit-
taiskaltevuus maaraytyy tiestosta vastaavan viranomaisen ohjeistuksen mukaisesti. Oh-
jeellisesti sisa-, penger- tai ulkoluiskan kaltevuus on maksimissaan 1:4 (25 %). Raivatulla
alueella olevat pinnan lapaisevat esteet on poistettava. Raivatulla alueella saa olla maa-

raysten mukaisia lahestymislaitteita, opasteita, kyltteja ja rakennelmia.
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Sisempi horisontaalipinta
° Korkeus 75 m
. Sé&de 4000 m

' 25 %

Kaytossa olevien 2+2-ohituskaistojen tyyppipoikkileikkaus tayttaa nousutien vaatimukset.

25 %

A

Raivattu alue = karkivali +16 m

20m 20m
25 % 25 %
¥ v
665m |  Kitoalue 15 m | 8BS

v

A

KUVIO 16. Esimerkki nousutien poikkileikkaus HN-koneella

220 m

75 m

Rauhan ajan nousutielle ei pida suunnitella keskikaidetta eika taristavia keski- tai reuna-

viivoja.

OHJEARVO
MINIMIARVO

OHJEARVO 19.00
~ MINIMIARVO 17.70 -
1.50  3.50 350 2.00 3.50 350 150
< - -4 - g
1.25| 3.50 325 |1.70| 3.25 350 |1.25

TSV

KUVIO 17. 2+2-ohituskaistojen tyyppipoikkileikkaus (TSV = tasausviiva)

Kaytdssa olevien 2+1-ohituskaistojen tyyppipoikkileikkaus tayttaa sodan ajan nousutien
vaatimukset. Nousutielle on tehtdva suunnitelmat keskikaiteen ja taristavien keski- tai

reunaviivojen poistamiseksi.
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n OFNEARVO 15.75 »| \ vapaa tia reunakaitoeli.
MINIMIARVO 14.95 sessa poikkileikkauksessa
OHJEARVO 1.50 3.50 3.50 2.00 3.75 1.50
- -t »-lg4—p|l|a—p| K>
MINIMIARVO
1.25 3.50 3.25 1.70 3.75 1.50 >1.00

>0.25
Reunakaide

1.25

TSV

KUVIO 18. 2+1-ohituskaistojen tyyppipoikkileikkaus (TSV = tasausviiva)

5.5 Nousutien noususektori ja esterajoituspinnat

5.5.1 Nousupinta

Esteet eivat saa lapaista nousupintaa. Sektori leikkaa siirtymapintaa jattopaasta nousu-
tien kynnykselle saakka. Sektorin kaltevuus on 14,3 % (1:7) ja levenema 6 % ja se ulot-

tuu 3 000 m etaisyydelle.

Nousutien leveys 15 m \
Raivatun alueen leveys karkivali + 16 m
Noususektorin alkupaan leveys 25 m

4 25m ; Levenemé 6 % ja . 305 m
1 pituus 3000 m !
. 1 i

Kaltevuus 1:7 eli 14.3 % ;
ja pituus 3000 m :

Norisitien naa

Horisontaalipinta ~429m

............................................................................

i 525 m i 2475 m

KUVIO 19. Nousutien noususektori
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5.5.2 Siirtymépinta

Siirtymapinnan lapaisevat esteet on poistettava eikd uusia pinnan lapaisevia esteitd saa
rakentaa. Sotilasilmailun viranomaisyksikkd voi esityksestd myontaa poikkeusluvan siir-

tymapinnan lapaisevalle esteelle, jolloin este on merkittava lentoestemerkinnoin.

5.5.3 Horisontaalipinta

Horisontaalipinnan lapaisevat esteet on pyrittava poistamaan jos mahdollista tai merkit-
semaan asianmukaisesti. Horisontaalipinnan korkeus on 75 m nousutien korkeimmasta

kohdasta ja sade 4 000 m nousutien keskilinjasta.

Horisontaalipinta
h=75m

Levenema 6 %
Kaltevuus 14.3 %
Pituus 3000 m

Alkupaan leveys 25 m

KUVIO 20. Nousutien horisontaalipinta
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6 RULLAUSTIET

Tama maarays koskee sotilaslentopaikkojen liikkennealueiden ulkopuolelle suunniteltavia

llImavoimien tukikohtajarjestelmaan kuuluvia rullausteita.

ICAO:n julkaisema Aerodrome Desing Manual sisaltaa ohjeita rullausteiden suunnitte-
luun, joita voidaan soveltaa taman maarayksen lisaksi, mikali ne eivat ole ristiriidassa ta-

man maarayksen kanssa.

6.1 Rullaustien leveys

Rullaustiella liikkuvalle ilma-alukselle on oltava oman leveytensa lisaksi riittavasti poikit-
taissuuntaista liikkumatilaa ilma-aluksen aaripisteiden tai laskutelineen suurinta kaarteis-

sa odotettavissa olevaa sivuttaissiirtymaa varten.

Rullaustien, paallystetyn alueen pientareen ja suoja-alueen leveyksien on oltava vahin-
taan viitearvon mukaisia. Rullaustie on kuitenkin pyrittava suunnittelemaan vahimmaisle-

veytta leveammaksi irtoesinevaaran (FOD) pienentamiseksi.

Rullaustiena voidaan kayttaa myos moottoriliikennetieta (Mol-12,5/7,5), leveapientareista
tieta tai perinteisen kaksikaistaisen tien (N-10,5/7,5) normaalipoikkileikkauksen mukaan
suunniteltua tietd, jos muut rullaustietd koskevat ilma-alustyyppikohtaiset vaatimukset

tayttyvat.
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<1:4

Suoja-alue 18 m
¢
Piennar, sidottu 12 m
-¢
Rullaustie 8 m 2m | 3m
-4 | -
<1:4 <1:4
/ \
PIENNAR- SUQJA-
KUVIO 21. Rullaustien poikkileikkaus (HN)
Mol-12,5/7,5
] 2,5 ] 7,5 ] 2,5
1 1 1
1:4
N-10,5/7,5
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1 1 1 1
1:4 1:4

KUVIO 22. Moottoriliikennetien ja kaksikaistaisen tien normaalipoikkileikkaukset
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6.2 Rullaustien kaarteet

Rullausteiden kaarresateiden on vastattava ilma-aluksen liikkumiskykya ja tavanomaista
rullausnopeutta. Laskentaperusteena on, etta painovoimasta aiheutuva pystykiihtyvyys

on vahintaan 7,5-kertainen vaakakiihtyvyyteen verrattuna.

TAULUKKO 1. Rullausnopeuden vaikutus kaarresateeseen

Nopeus [7] | Kaarresade [R]

km/h m
13 10
18 20
22 30
37 80
29 50
41 100
58 200
71 300
82 400
92 500
100 600

Rullaustien kaarteiden ajodynaaminen mitoitus perustuu yhtaldihin:

a=V?/R

a = vaakakiihtyvyys, v = nopeus, R = kaarresade
v=1,14\R [m/s]
v=41R [km/h]

Kaarre on suunniteltava niin, ettd kun ilma-aluksen ohjaamo kulkee jatkuvasti rullaustien
keskilinjan paalla, paalaskutelineen uloimman pyoran ja rullaustien reunan valisen etai-

syyden on oltava vahintaan viitearvon mukainen.

Minimikaarresade rullausteillda on 25 m, mutta sitd voidaan kayttaa vain halytyspaikkojen
valittomassa laheisyydessa rullaustien hitaalla osalla. Muualla rullaustiella on oltava

mahdollisimman paljon suoria osuuksia ja kaarresateen on oltava yli 80 m.
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Esimerkki rullaustien leventamisesta,

jotta rullaus kaarteissa helpottuu.
(Huom. kaarteen sade on alle R25.)

KUVIO 23. Esimerkki rullaustien kaarteen leventdmisesta rullauksen helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi

6.3 Rullaustien liittymat ja risteykset

lIma-alusten liikkkumisen helpottamiseksi rullausteiden liittymien ja risteysten sisakaartei-
siin on tehtava lisadlevennykset. Lisadlevennykset on suunniteltava niin, ettd maaratyt pyo-
rien vahimmaisetaisyydet rullaustien reunasta sailyvat. Rullaustiehen paattyvat tai rul-
laustien kanssa risteavat paallystamattomat hinaus- ja huoltotiet on paallystettava vahin-
taan 30 m matkalta rullaustien paallysteen reunasta mitattuna irtoesinevaaran (FOD) pie-

nentamiseksi.
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6.4 Rullausteiden kaltevuudet

Rullausteiden pituuskaltevuus ei saa olla yli 3 %.

Jos rullaustien kaltevuuden muutoksia ei voida valttaa, siirtyma yhdelta kaltevuudelta toi-
selle on toteutettava pyoristetylla osuudella, jonka kaltevuuden muutosnopeus on kor-

keintaan 1 % / 25 m (pyoéristyssateen minimi 2 500 m).

Jos rullaustien kaltevuuden muutoksia ei voida valttda, muutoksen on oltava sellainen, et-
ta jokaisesta 1,5 m rullaustien ylapuolella olevasta pisteesta nakyy rullaustien pinta koko-

naan vahintaan 150 m paahan kyseisesta pisteesta.

Rullaustien poikittaiskaltevuuden on oltava riittava, jotta rullaustien pinnalle ei keraanny

vetta, mutta se ei saa olla yli 3 %.

6.5 Rullaustien kantavuus

Rullaustien kantavuus on mitoitettava vahintaan yhta suureksi kuin siihen liittyvan kiito-
tien kantavuus ottaen kuitenkin huomioon, etta rullaustiehen kohdistuu hitaasti liikkuvien

ja paikallaan olevien ilma-alusten vuoksi suurempi kuormitus kuin kiitotiehen.

6.6 Rullaustien pinta

Rullaustien pinnassa ei saa olla epasaanndllisyyksia, jotka voisivat vahingoittaa ilma-

alusten rakenteita.

Paallystetyn rullaustien pinta on rakennettava niin, etta sen kitkaominaisuudet ovat hyvat
myo0s silloin, kun rullaustie on marka. Uuden paallysteen suunnittelutavoitteen on marka-
kitkan osalta oltava vahintaan 0,70 ja vastaavan mitatun arvon on oltava kaikilla osuuksil-

la vahintaan 0,50.
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Rullaustien pinnan on oltava laadultaan sellainen, ettei siita irtoa irtoesinevaaraa aiheut-

tavia osia.

6.7 Rullaustien piennaralueet

Rullaustien suorilla osuuksilla on oltava sidotut piennaralueet, jotka ulottuvat symmetri-
sesti rullaustien kummallekin puolelle niin, etta rullaustien ja sidottujen piennaralueiden
kokonaisleveys suorilla osuuksilla on viitearvon mukainen. Jos kaytetaan moottoriliiken-
netien tai leveapientareisen tien normaalipoikkileikkauksen mukaan suunniteltua rullaus-
tieta, piennaralueen leveydeksi tulee 2,5 m rullaustien kummallekin puolelle. Jos kayte-
taan kaksikaistaisen tien normaalipoikkileikkauksen mukaan suunniteltua rullaustieta,

piennaralueen leveydeksi tulee 1,5 m rullaustien kummallekin puolelle.

Rullaustien piennaralueen kaltevuuden on oltava riittava, jotta rullaustielle ja piennaralu-

eelle ei keraanny vetta, mutta se ei saa olla yli 3 %.
Piennaralue on kasiteltava niin, etta se kestaa kulutusta ja etta pinta-aineksen ja irtoesi-
neiden imeytyminen ilma-aluksen moottoriin estyy. Piennaralue on pystyttava auraamaan

talvella.

Piennaralueen kantavuus on mitoitettava kuten rullaustien kantavuus.

6.8 Rullaustien suoja-alueet

Rullaustien suoja-alueen on ulotuttava symmetrisesti rullaustien keskilinjan molemmille

puolille rullaustien koko pituudelta viitearvon mukaisesti.

6.9 Alitusten mitoitus

Alitukset on mitoitettava niin, etta rullaaminen niiden Iapi on turvallista. Turvarajat on mi-

toitettava ilma-aluksen aarimittojen mukaisesti, ja ne ulottuvat vaakasuunnassa 1,0 m
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etaisyydelle ja pystysuunnassa 0,5 m etaisyydelle iima-aluksen aarimitoista. Alitukset on
sijoitettava rullaustien suoralle osalle ja alituksen molemmilla puolilla on oltava ilma-

aluksen mittainen tasainen osuus.

Turvaraja
vaakasuunnassa 1 m
pystysuunnassa 0,5 m

9,1m 2.6m
-~ - -
A
A
S
0 S
0 Te)
S
©
I\
Y Y
- -
15,0 m
- o

KUVIO 24. Esimerkki alituksen mitoituksesta HN:lle

7 HINAUSTIE

7.1 Yleista

Hinaustie on suunniteltava niin, ettd hinauksen aikana hinausajoneuvon ja ilma-aluksen

pyorat kulkevat paallystetylla alueella.

7.2 Hinaustien leveys

Hinaustien paallystetyn alueen leveyden on oltava vahintaan 6 metria (HN).
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Suoja-alue 18 m

Piennar, sidottu 8 m

Hinaustie 6 m 5m

SUOJA-ALUE HINAUSTIE SUOJA-ALUE

KUVIO 25. Hinaustien poikkileikkaus (HN)

7.3 Hinaustien kaarteet

Hinausteiden kaarresateiden on vastattava ilma-aluksen ja hinausajoneuvon liikkkumisky-
kya ja tavanomaista hinausnopeutta. Kaarre on suunniteltava niin, ettd hinausajoneuvon

ja ilma-aluksen pyorat kulkevat koko ajan paallystetylla alueella.

7.4 Hinausteiden liittymat ja risteykset

lIma-alusten hinaamisen helpottamiseksi hinausteiden liittymien ja risteysten sisakaartei-
siin on tehtava lisdlevennykset. Lisalevennykset on suunniteltava niin, etta hinattaessa
hinausajoneuvon ja ilma-aluksen pydrat kulkevat paallystetylla alueella, kun ilma-alusta

hinataan liittyman tai risteyksen kautta.

Pitkien hinausteiden varteen on tarvittaessa suunniteltava sivuutuspaikkoja. Paikkojen

mitoituksen on mahdollistettava hinattavan ilma-aluksen ja vastaan tulevan ajoneuvoyh-
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distelman turvallinen kohtaaminen. Kohtaamistilanteita saattaa syntya tahattomasti, kun

joudutaan siirtymaan nakyvyydeltaan rajoitetuille hinaustien osille.

7.5 Hinaustien kaltevuudet

Hinausteiden pituuskaltevuus ei saa olla yli 3 %.

Hinaustien poikittaiskaltevuuden on oltava riittava, jotta hinaustien pinnalle ei keraanny

vetta, mutta se ei saa olla yli 3 %.

7.6 Hinaustien kantavuus

Hinaustien kantavuus on mitoitettava vahintaan yhta suureksi kuin siihen liittyvan rullaus-
tien tai kiitotien kantavuus ottaen kuitenkin huomioon, etta hinaustiehen kohdistuu hitaasti

liikkuvien ja paikallaan olevien ilma-alusten vuoksi suurempi kuormitus kuin kiitotiehen.

7.7 Hinaustien pinta

Hinaustien pinnassa ei saa olla epasaanndllisyyksia, jotka voisivat vahingoittaa ilma-

alusten rakenteita.

7.8 Hinaustien piennaralueet

Hinaustien suorilla osuuksilla on oltava sidotut piennaralueet, jotka ulottuvat symmetri-
sesti hinaustien kummallekin puolelle niin, ettd hinaustien ja sidottujen piennaralueiden

kokonaisleveys suorilla osuuksilla on vahintdan 8 m (HN).

Hinaustien piennaralueen kaltevuuden on oltava riittava, jotta hinaustielle ja piennaralu-
eelle ei keraanny vetta, mutta se ei saa olla yli 3 %.
Piennaralue on kasiteltava niin, etta se kestaa kulutusta. Piennaralue on pystyttava au-

raamaan talvella.
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Piennaralueen kantavuus on mitoitettava kuten hinaustien kantavuus.

7.9 Hinaustien suoja-alueet

Hinaustien suoja-alueen on ulotuttava symmetrisesti hinaustien keskilinjan molemmille
puolille hinaustien koko pituudelta vahintdan 9 m (HN), jolloin suoja-alueen kokonaisleve-

yson 18 m.

Hinaustien suoja-alueella ei saa olla hinattavia ilma-aluksia vaarantavia esineita.

8 OHITUSPAIKAT, KITOTIEODOTUSPAIKAT JA VALIODOTUSPAIKAT

8.1 Yleista

Jos rullaustien liikkennemaara on kohtalainen tai suuri ja liikenteen sujuvuuden tai turvalli-

suuden varmistamiseksi on tarpeen, on oltava yksi tai useampia ohituspaikkoja.

Kiitotieodotuspaikka on perustettava rullaustielle rullaustien ja kiitoalueen risteykseen. Li-
saksi kiitotieodotuspaikka on perustettava ajotielle tai rullaustielle, jos rullaustien sijainti
tai linjaus on sellainen, etta rullaava ilma-alus tai ajoneuvo voi tunkeutua esterajoituspin-

nan yli tai hairita radiosuunnistuslaitteiden toimintaa.

Valiodotuspaikka on perustettava, jos rullaustielle halutaan maaritella jokin muu raja kuin

kiitotieodotuspaikka, jonka takana odotetaan.
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9 HALYTYSPAIKKA- JA SEISONTAPAIKKA-ALUEET

9.1 Pintajakantavuus

Halytys- ja seisontapaikan pinnan on oltava laadultaan sellainen, ettei siita irtoa ir-

toesinevaaraa aiheuttavia osia.

Halytys- ja seisontapaikan jokaisen osan on kestettava ne ilma-alukset, joille se on tarkoi-
tettu. Kantavuutta mietittdessa on otettava huomioon, ettd halytys- ja seisontapaikkaan
kohdistuu hitaasti likkuvien ja paikallaan olevien ilma-alusten vuoksi suurempi kuormitus

kuin kiitotiehen.

9.2 Kaltevuus

Halytys- ja seisontapaikalla, mukaan lukien ilma-aluksen seisontapaikan rullauskaistat,
kaltevuuden on oltava riittava, jotta pinnalle ei keraanny vetta, mutta kuitenkin niin pieni

kuin vedenpoistovaatimukset sallivat.

lIma-aluksen halytyspaikan ja seisontapaikan suurin kaltevuus ei saa olla yli 1 %.

9.3 Seisontapaikkojen sijainti

lIma-aluksen seisontapaikan on sijaittava niin, ettd seisontapaikkaa kayttavan ilma-
aluksen etaisyys viereisesta rakennuksesta, toisella seisontapaikalla olevasta ilma-

aluksesta ja muista esineista on vahintaan 3 m.
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10 SOTILASLENTOPAIKAN RAKENTAMISTA KOSKEVA SELVITYS JA KAYT-
TOONOTTOTARKASTUS

Sotilaslentopaikan rakentamista varten on esitettava:

a) alla mainitut selvitykset

sotilaslentopaikan pitajan nimi ja yhteystiedot

sotilaslentopaikan nimi

selostus sotilaslentopaikan sijainnista seka peruskartan tai taman
puuttuessa muun vastaavan kartan lehti, jolle paikka on merkitty
sotilaslentopaikan yleissuunnitelmaselostus ja -piirustus, josta kay-
vat ilmi rakennettavaksi aiotut kiitotiet, kiitoalueet ja muut maaraken-
teet, rakennusten ja laitteiden sijainti, liikennejarjestelyt (mukaan lu-
kien kiertotiejarjestelyt) seka muut naihin verrattavat seikat piirretty-
na mittakaavaan, joka on riittava edellda mainittujen seikkojen selvit-
tamiseksi, ja selvitys lentopaikan laheisyydessa olevista lentoesteis-
ta mukaan lukien sektorit ja siirtymapinnat

sotilasilmailumaarayksen MIL AGA M1-1 (SIM-TO-Tu-004) luvussa
9 esitetyt sotilaslentopaikkaa koskevat tiedot

selvitys rakennettavan alueen maapohjan laadusta seka kiitotien
pinnan laadusta ja kantavuudesta

ilmoitus lentoliikenteen laajuudesta ja laadusta sotilaslentopaikan pi-
tajan arvion mukaisesti

selvitys sotilaslentopaikan kayton ymparistovaikutuksista

selvitys maankayton suunnittelusta

selvitys ilma-alustyypeista, jotka voivat kayttaa sotilaslentopaikkaa (este-
varat ja viitearvot)

selvitys sotilaslentopaikan kunnossapitojarjestelyista

selvitys lennonvarmistuspalveluista ja muusta palveluista ja niiden jarjes-
tamisesta

selvitys sotilaslentopaikan pelastustoimen jarjestelyista

selvitys sotilaslentopaikalla kaytettavissa olevista ja suunnitelluista len-

nonvarmistuslaitteista
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g) selvitys sotilaslentopaikan ilma- ja maaliikenteen liikennejarjestelyista se-
ka

h) selvitys sotilaslentopaikan turvallisuusjarjestelyista.

Sotilaslentopaikan pitdjan on lisdksi huolehdittava sotilaslentopaikan rakentamiseen liitty-
vista rakennuslainsaadannon ja muun lainsaadannon edellyttamista luvista ja muista toi-

menpiteista.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko voi vaatia edella mainittujen lisaksi muitakin tarpeelli-

siksi katsomiaan selvityksia.

Ennen sotilaslentopaikan ensimmaista kayttoonottoa lentopaikalla on tehtava kayttoonot-
totarkastus, jossa todetaan lentopaikan liikennekelpoisuus seka selvitetdan lentopaikan
sotilaslentopaikkaa koskevien vaatimusten mukaisuus ja lentopaikan jarjestelyjen maara-
ysten mukaisuus. Sotilaslentopaikan pitdjan on pyydettava kayttdonottotarkastus Sotilas-

ilmailun viranomaisyksikolta ja tarvittaessa lupa myos siviiliviranomaisilta.

11 POIKKEUKSET

Sotilasilmailun viranomaisyksikko voi perustellusta hakemuksesta myontaa toiminnan eri-
tyispiirteiden vuoksi poikkeuksia tastd maarayksesta. Joissakin tapauksissa voidaan
poikkeaman vaikutukset kompensoida asettamalla sotilaslentopaikan kaytdlle operatiivi-

sia rajoituksia.

Yksikon paallikkod

Insindorieverstiluutnantti Kimmo Nortaja

Lentotoimintapaallikko

Maijuri Markku Suomela
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