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MAARITELMAT

Erikoisjoukkojen ilmailu tarkoittaa laskuvarjotoimintaa, nopeaa jatto- ja noutotoimintaa

seka materiaalinpudotustoimintaa.

Laskuvarjotoiminta tarkoittaa lentoturvallisuustutkinnan nakékulmasta
toimintaa, jonka katsotaan alkavan siitéa hetkestad, kun hyppéaéja tarkastaa
hyppyvarustuksen ennen varustuksen paalle pukemista, ja paattyvan sii-
hen, kun hyppé&gja on hypyn jalkeen riisunut hyppyvarustuksen maassa

tai hypyn jaatya toteutumatta hyppymiehistd on poistunut ilma-aluksesta.

- Hinausvarjokoulutuksessa laskuvarjotoiminnan katsotaan al-
kavan siitd hetkesta, kun hinauskdysi on kiinnitetty koulutet-
tavan valjaisiin, ja paattyvan siihen, kun koulutettava on rii-

sunut valjaat ja paassyt pelastusveneeseen.

Nopealla nouto- ja jattdtoiminnalla tarkoitetaan erikoisjoukkojen henki-
|6iden tai/ja materiaalin noutamista kohdealueelta ilma-aluksella tai jatta-
mistd kohdealueelle ilma-aluksesta. llma-aluksena kaytetdan yleensa
toimintaan soveltuvia helikoptereita. Kiinte&siipisilla ilma-aluksilla suoritet-
tava nouto- ja jattétoiminta on lahinna toimintaa taktisilla laskeutumisalu-

eilla (Tactical Landing Zone, TLZ).

Materiaalinpudotustoiminta tarkoittaa toimintaa, jonka katsotaan alka-
van siitd hetkesta, kun hyppymestarit tarkastavat pudotusta varten val-
mistellun materiaalin ennen pudotuslentoa, ja paattyvan siihen, kun mate-
riaalivarjo on pudotuksen jalkeen irrotettu pudotettavasta materiaalista tai
suorituksen jaatya toteutumatta hyppymestarit ovat poistuneet ilma-

aluksesta materiaali mukanaan.

Henkiloston loukkaantumisen asteella tarkoitetaan ladkarin maarittamaa loukkaantu-

misen vakavuusluokitusta.
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- Kuolemaan johtava loukkaantuminen on kyseessa silloin, kun henkilén
onnettomuudessa saama vamma johtaa kuolemaan 30 vuorokauden ku-

luessa onnettomuudesta.

- Erittain vakava loukkaantuminen tarkoittaa vammaa, johon liittyy vali-

ton hengenvaara.

- Vakava loukkaantuminen tarkoittaa vammaa, joka

edellyttaa yli 48 tunnin mittaista sairaalahoitoa, joka alkaa

seitseman vuorokauden kuluessa vamman saamisesta

- ilmenee luunmurtumana (lukuun ottamatta yksinkertaisia
murtumia sormissa tai varpaissa tai nendluun murtumaa tai

erikoisjoukkojen ilmailussa nilkan tai sddren murtumaa)

- ilmenee haavoina, jotka aiheuttavat vakavaa verenvuotoa tai

hermo-, lihas- tai jAnnevaurioita
- ilmenee sisaelinvaurioina

- ilmenee toisen tai kolmannen asteen palovammoina tai palo-

vammoina, joiden laajuus on yli 5 prosenttia ihon pinta-alasta

- johtuu toteen naytetystéa altistumisesta tartuntaa aiheuttaville
aineille tai vahingoittavalle sateilylle.

- Lieva loukkaantuminen tarkoittaa vammaa, joka edellyttaa ladkinnallisia

toimenpiteitd mutta ei kiireellista hoitoa.
lIma-aluksen padkomponentteja ovat
- kiinteasiipisissa ilma-aluksissa:

- runko, kuormaussilta ja sen rakenteelliset paakomponentit
mutta eivat kuomut, pakkolaukaistavat ripustimet ja kuormat,
ikkunat, kuvut, antennit, tutkakuvut, lentojarrut, pienet ei-

kantavat paneelit, ovet ja luukut eivatka erilliset muotosuojat
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- siivet ja sen rakenteelliset padkomponentit mutta eivét siiven
karkikappaleet, erilliset muotosuojat, spoilerit, laskusiivek-

keet, ohjaussiivekkeet tai muut nostovoimaa saatelevat osat

- pyrsto ja sen rakenteelliset paadkomponentit (sivuvakain, kor-
keusvakain, korkeusvakautin) mutta ei sivu- ja korkeuspera-
sin

pyorivasiipisissa ilma-aluksissa:

- runko, kuormaussilta ja sen rakenteelliset pdakomponentit
mutta eivat kuomut, pakkolaukaistavat ripustimet ja kuormat,
ikkunat, kuvut, antennit, tutkakuvut, pienet ei-kantavat panee-

lit, ovet ja luukut eivatka erilliset muotosuojat

- paéa- ja pyrstoroottori sekd paavaihteisto ja vaihteistot mutta

eivat voimansiirtoakselit

- pyrstépuomi ja pyloni mutta eivat muotosuojat eivatka erilliset

korkeus- ja sivuvakaimet tai synkronoidut korkeusperasimet

- laskutelineiden iskunvaimentimet, varret, tuet, laskutelineko-
telot, ja vastaavat kuormaa kantavat osat ja rakenteet mutta
eivat kannuspyoran tuki, pyorat, kellukkeet, jalakset, sukset,
helikopterin laskutelineen viistoputket tai jalakset eivatka eril-
liset irrotettavat akselit, jarrut, renkaat, laskutelineluukut tai
saatotangot

miehittdAmattdmien ilma-alusten (UAV) ja lentolaitteiden paakomponentit

maaritetddn tapauskohtaisesti.

Kaluston vaurioitumisen maarittaminen:

Kaluston vaurioitumisella tarkoitetaan sellaista ilma-aluksen tai lento-
laitteen rikkoutumista tai vioittumista, joka vaikuttaa ilma-aluksen tai len-
tolaitteen normaaliin toimintaan. Vaurion katsotaan tapahtuneen, kun mi-
ka tahansa ilma-aluksen tai lentolaitteen osa on kadonnut tai vaatii korja-

usta tai osan vaihtoa siihen kohdistuneen epéatavanomaisen voiman (tor-
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mayksen, iskun, rajahdyksen, tulipalon, murtuman tai ylikuormituksen)
vaikutuksesta. Vaurioksi ei katsota asteittain kehittyvaa vikaa, joka aiheu-
tuu normaalin lentotoiminnan seurauksena syntyvien ja suunnittelun raja-
kuormat alittavien toistuvien kuormitusten vaikutuksesta. Tallaisten va-
symismurtumien seurannaisvaikutuksesta syntyvét viat voidaan kuitenkin
katsoa vaurioiksi. Normaalitoiminnassa syntyvia laitevikoja ei katsota vau-
rioiksi, ellei niiden katsota aiheuttaneen kasvanutta loukkaantumis- tai
vaurioitumisriskid. Vaurioitumisaste ilmaistaan arviona ilma-alukselle tai

lentolaitteelle aiheutuneiden vaurioiden suuruudesta.

Mikali lentolaitetta ei ole kaytetty vaarin tai siihen ei ole kohdistunut epa-
tavallisen suuria kuormituksia, vikaa ei luokitella vaurioksi vaan kaytosta

aiheutuneeksi normaaliksi kulumiseksi.

lIma-aluksen tai lentolaitteen tuhoutumisella tarkoitetaan sita, etta il-
ma-aluksen tai lentolaitteen on arvioitu karsineen sellaisia vaurioita, ettei
niiden korjaamisen katsota olevan taloudellisesti perusteltua tai etta ilma-
alus tai lentolaite on kadonnut. Tuhoutuneet ilma-alukset ja lentolaitteet
hylataan ja poistetaan kirjanpidosta. Lievemmin vaurioitunut ilma-alus tai
lentolaite voidaan mydhemmin todeta tuhoutuneeksi myds muiden kuin
taloudellisten seikkojen perusteella. Tietokantaan taltioidaan tilastollista
tarkastelua varten naissa tapauksissa kuitenkin alkuperéinen vaurioluoki-

tus.

liIma-aluksen tai lentolaitteen vakavalla vaurioitumisella tarkoitetaan
sitd, etta usea ilma-aluksen tai lentolaitteen padkomponentti on karsinyt
sellaisia vaurioita, jotka edellyttavat korjaamotason korjausta. Vakavissa
vaurioissa korjaamotason korjauksen katsotaan toteutuvan, mikali vauri-
oituneet komponentit toimitetaan korjaamolle tai valmistajalle korjattavak-
si tai korjauksen tekee osittain tai kokonaan korjaamon lahettama korja-

usryhma tai erikseen tapausta varten perustettava korjaamo.

lIma-aluksen tai lentolaitteen vaurioitumisella tarkoitetaan sita, etta
yksittdinen ilma-aluksen tai lentolaitteen paakomponentti on karsinyt sel-

laisia vaurioita, jotka edellyttavat korjaamotasoisia korjaustoimenpiteita.



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 9/35

Mikali runko, siipi, helikopterin voimansiirto tai roottorin lapa vaurioituu
niin pahoin, ettei niiden korjaaminen ole taloudellisesti kannattavaa tai ne
toimitetaan korjaamolle korjattaviksi, vaurioluokitus toimitetaan sotilasil-
mailuviranomaisen arvioitavaksi (esimerkiksi yhden roottorinlavan vaih-
taminen = vaurio, usean roottorinlavan vaihtaminen = vakava vaurio,
vaihteiston ylikierrosten johdosta tehtava huolto = vahainen vaurio, root-
torin &killisen pysahtymisen johdosta tehtava vaihteiston vaihto = vakava

vaurio).

- Illma-aluksen tai lentolaitteen vahaisella vaurioitumisella tarkoitetaan
sita, etta ilma-aluksen tai lentolaitteen yksittdinen padkomponentti on kar-
sinyt vain vahaisia vaurioita tai muissa kuin padkomponenteissa on vau-
rio(-ita) ja vaurio(-t) ovat korjattavissa joukko-osaston korjaamon toimen-
pitein. Mikali vaurion korjaa muu kuin Puolustusvoimien henkiléstd, vaik-
ka vaurio olisi joukko-osaston toimenpitein korjattavissa, on tapauksen

luokittelu annettava sotilasilmailuviranomaisen kasiteltavaksi.

- Ei vaurioita tarkoittaa, ettd ilma-alus tai lentolaite sen voimalaitteet mu-

kaan lukien ei ole vaurioitunut.

Lennatystoiminta tarkoittaa lentoturvallisuustutkinnan nakdkulmasta toimintaa, jonka
katsotaan alkavan siitd hetkestd, kun miehittamattoman ilma-aluksen tai lentolaitteen
laukaisujarjestelmalle on annettu kaynnistyskasky tai lennokki irtoaa heittajan kadesta.
Lennatystoiminnan katsotaan paattyvan siihen, kun miehittaméaton ilma-alus, lentolaite tai
lennokki on lennon jalkeen pysahtynyt ja kayttéhenkildstd on ottanut sen haltuun ja teh-

nyt turvalliseksi.

Lentotoiminta tarkoittaa lentoturvallisuustutkinnan ndkdkulmasta toimintaa, jonka katso-
taan alkavan siita hetkesta, kun ilma-aluksen ensimmaista moottoria tai apuvoimalaitetta
kaynnistetddn ensimmaisen kerran tarkoituksena suorittaa lento ja paattyvan siihen, kun
viimeinen moottori on sammutettu tai roottori on pysahtynyt. Purjekoneiden osalta lento-
toiminta katsotaan alkavan siitd, kun vetokdysi on kiinnitetty ilma-alukseen, ja paattyvan

siihen, kun ilma-alus on laskun jalkeen pyséahtynyt.

Lentoturvallisuustutkinta tarkoittaa lento- tai lennatystoiminnassa tai erikoisjoukkojen

ilmailussa tapahtuneen onnettomuuden, vakavan vaaratilanteen ja vaaratilanteen johdos-
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ta tehtavaa tutkintaa, johon kuuluu tietojen hankkiminen ja analysointi, johtopaattsten te-
ko, syiden selvittaminen ja tarvittaessa turvallisuuteen liittyvien suositusten antaminen.

Lentoturvallisuustutkintaa ei tehda oikeudellisen vastuun kohdentamiseksi.

Muu sotilasilmailun vaaratilanne tarkoittaa miehittaméattdmalle ilma-alukselle tai lento-
laitteelle lentotoiminnassa tai erikoisjoukkojen ilmailussa syntynyttd tapahtumaa, joka on

vaarantanut lentoturvallisuutta ja jossa

1. Puolustusvoimien henkiloéstoon kuuluva tai ulkopuolinen henkild on ollut

iImeisessa vaarassa loukkaantua tai saanut vain lievid vammoja tai

2. Puolustusvoimien kalustolle tai ulkopuoliselle omaisuudelle on aiheutunut

merkittavia taloudellisia vahinkoja.

Miehittamattomalla ilma-aluksella ja lentolaitteella onnettomuudeksi tai vaaratilanteeksi ei

katsota tapahtumaa, jossa kalusto vaurioituu sen hallitun normaalin kayton yhteydessa.

Muu sotilasilmailuonnettomuus tarkoittaa tapausta, jossa lentotoiminnan yhteydessa
miehittamattomalle ilma-alukselle tai lentolaitteelle on tapahtunut onnettomuus tai erikois-

joukkojen ilmailussa tapahtunut onnettomuus, jossa

1. Puolustusvoimien henkildst6on kuuluva tai ulkopuolinen henkilé on kuol-

lut tai loukkaantunut vakavasti tai

2. Puolustusvoimien kalustolle tai ulkopuoliselle omaisuudelle on aiheutunut

huomattavia taloudellisia vahinkoja.

Sotilasilmailu tarkoittaa ilmailua miehitetylla tai miehittamattomalla sotilasilma-aluksella,
sotilaslentolaitteella tai lentolaitteella seka erikoisjoukkojen ilmailua. Sotilasilmailua on
my6s Puolustusvoimien toimeksiannosta tapahtuva ilmailu siviili-ilma-aluksella ja -

lentolaitteella.

Sotilasilmailuonnettomuus (lento-onnettomuus) tarkoittaa sellaista lentotoiminnan yh-

teydessa syntynytta tapahtumaa, jossa

1. miehist6on tai huoltohenkiléstoon kuuluva tai ulkopuolinen henkilé on

kuollut, kadonnut tai loukkaantunut erittdin vakavasti tai vakavasti tai
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2. miehitetty ilma-alus on tuhoutunut, kadonnut tai karsinyt vakavia vaurioita

tai
3. ulkopuoliselle omaisuudelle on aiheutunut huomattavia vahinkoja.

Sotilasilmailutoiminnan harjoittaja tarkoittaa sotilasilmailun turvallisuutta valvovan
kansallisen sotilasilmailuviranomaisen toimivallan alaista puolustushaaraesikuntaa, paa-
esikunnan alaista laitosta tai muuta organisaatiota, jolle on sopimukseen perustuen an-

nettu pysyva oikeus harjoittaa sotilasilmailua Suomessa ja/tai maan rajojen ulkopuolella.

Suuronnettomuuden vaaratilanne tarkoittaa vaaratilanteita, joissa suuronnettomuuden
vaara on ollut ilmeinen. Sotilasilmailussa tapahtunut suuronnettomuuden vaaratilanne

tutkitaan turvallisuustutkintalain perusteella.

Suuronnettomuus tarkoittaa onnettomuutta, jota on kuolleiden tai loukkaantuneiden
taikka ymparistoon, omaisuuteen tai varallisuuteen kohdistuneiden vahinkojen maaran
taikka onnettomuuden laadun perusteella pidettava erityisen vakavana. Sotilasilmailussa
tapahtunut lento-onnettomuus, joka tayttdd suuronnettomuuden tunnusmerkit, tutkitaan

turvallisuustutkintalain perusteella.

Vaaratilanne tarkoittaa sellaista lentotoiminnan yhteydessa syntynytta tapahtumaa, joka

on uhannut lentoturvallisuutta ja

1. jossa ilma-alus on karsinyt vakavan vaaratilanteen maarittelyd lievempia

vaurioita tai

2. joka joissakin muissa olosuhteissa olisi saattanut johtaa lento-

onnettomuuteen tai
3. joka on merkittava lentoturvallisuusmielessa tai

4. joka on aiheutunut pelastautumisvarusteiden toimintahairiosta tai miehis-

ton psykofysiologisesta hairiosta tai

5. joka on johtanut pakkopudotukseen, tahattomaan kuorman pudotukseen,
tahattomaan asejarjestelmén kayttoon tai asejarjestelman toimintahairi-
00n tai muuhun asejarjestelman normaalista toiminnasta poikkeavaan ta-

pahtumaan tai
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6. joka aiheuttaa yleistd mielenkiintoa ulkopuoliseen omaisuuteen tai ulko-

puolisiin henkildihin kohdistuneen uhan vuoksi.

Vakava vaaratilanne tarkoittaa sellaista lentotoiminnan yhteydessa syntynytta tapahtu-

maa, joka on vakavasti uhannut lentoturvallisuutta ja jossa

1. miehistéon tai huoltohenkil6stoon kuuluva tai ulkopuolinen henkild on

saanut lento-onnettomuuden maarittelyad lievempia vammoja tai

2. ilma-aluksen primaarirakenne on vaurioitunut tai moottori on rikkoutunut

tai

3. ulkopuoliselle omaisuudelle on aiheutunut lento-onnettomuuden maaritte-
lya lievempia vahinkoja (paitsi lentotoiminnan aiheuttamia meluvahinkoja)

tai

4. tapahtuma on muutoin lentoturvallisuusmielessé poikkeuksellisen merkit-

tava.

Vakavaksi vaaratilanteeksi ei kuitenkaan katsota sellaista normaalin kayton aikana syn-
tynyttd vioittumista, joka ilma-aluksen huolto-ohjeissa hyvaksytddn kunnon mukaan kor-

jattavaksi.

Edella olevat maaritelmat eivat koske vihollisen asevaikutuksesta aiheutuvia tilanteita.
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1 YLEISTA

Lentoturvallisuustutkinnan tarkoituksena on yleisen turvallisuuden lisddminen, onnetto-
muuksien ja vaaratilanteiden ehkdiseminen seka onnettomuuksista aiheutuvien vahinko-
jen torjuminen. Lentoturvallisuustutkinnassa selvitetaan tapahtumien kulku, syyt ja seu-

raukset seka tehdyt pelastustoimet ja viranomaisten toiminta.

Lentoturvallisuustutkinnan paamaarand on selvittdd onnettomuuden tai vaaratilanteen
syyt tai tapahtumaan vaikuttaneet tekijat. Syiden selvittya kaynnistetdan turvallisuutta pa-

rantavat toimenpiteet vastaavanlaisten tapahtumien estamiseksi.

Lentokonehuollossa tapahtuneet ty6turvallisuuteen vaikuttaneet vaaratilanteet ja huolto-
tai maakasittelyvauriot eivat kuulu lentoturvallisuustutkinnan piiriin. Nama tapahtumat ra-
portoidaan ja tutkitaan sotilasilmailutoiminnan harjoittajan ohjeistamien menettelyiden

mukaisesti.

Sotilasilmailuonnettomuuden, vakavan vaaratilanteen tai joissakin tapauksissa myods vaa-
ratilanteen tutkii Sotilasilmailun viranomaisyksikon paallikon asettama tutkintaryhma tai
yksittdinen tutkija. Tutkintaryhma tekee tutkinnan itsenéisesti ja rippumattomasti ja laatii
tyonsa paatteeksi tapahtumasta tutkintapoytakirjan. Ryhma luovuttaa poytakirjan ryhman
asettajalle tapahtuman paatoskasittelya varten.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko tai sotilasilmailutoiminnan harjoittaja voi nimeta erillisen
tutkintarynman tutkimaan samankaltaisia, toistuvia lentoturvallisuutta vaarantaneita ta-
pahtumia (esimerkiksi porrastusvirheet ilmataisteluharjoituksissa). Tutkinnassa on tarkoi-
tuksena yhdistaa tietoja aiemmin tutkituista onnettomuus- ja vaaratilanteista tai kayttohai-
ridista ja tutkia niiden yhteisia syytekijoita tai eroavaisuuksia. Nain pyritddn loytdmaan

ratkaisuja lentoturvallisuuden parantamiseksi.

Sotilasilmailutoiminnan harjoittaja ohjeistaa sotilasilmailutoiminnassa ilmenneen vaarati-
lanteen tutkintaryhnman asettamisen. Joukko-osaston asettamassa tutkinnassa turvalli-
suustutkintalaissa tutkintaryhmalle saadetyttyja oikeuksia ja velvollisuuksia ei kuitenkaan
sovelleta. Sotilasilmailun viranomaisyksikon paallikkd voi halutessaan asettaa tutkinta-

ryhman myds vaaratilanteen tutkintaan.

Sotilasilmailutoiminnan harjoittaja harkitsee tutkintapoytakirjassa esitettyjen toimenpi-

desuositusten toteuttamisen ja kaskee tarvittavat toimenpiteet. Sotilasiimailuonnetto-
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muuksien, muiden sotilasilmailuonnettomuuksien, vakavien vaaratilanteiden ja vaaratilan-
teiden johdosta kaynnistetyt toimenpiteet esitelladn Sotilasilmailun viranomaisyksikolle,
joka tekee viranomaispaatoksen lentoturvallisuustutkinnasta seké& kaynnistettyjen korjaa-
vien toimenpiteiden riittavyydesta ja tarvittaessa maaraa lentoturvallisuuden kehittdmisen
kannalta tarpeelliset jatkotoimenpiteet. Sotilasilmailun viranomaisyksikko tekee viran-
omaispaatbksen myos sotilasilmailutoiminnan harjoittajan tekemista lentoturvallisuustut-

kinnoista.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko julkaisee sotilasilmailuonnettomuuksista ja vakavista
vaaratilanteista julkisen tutkintaselostuksen sen jalkeen, kun Puolustusministerion ni-
meama sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslautakunta on kasitellyt tutkinta-aineiston

seka tapaukseen liittyvat toimenpiteet ja paatokset ja antanut oman lausuntonsa asiaan.

2 TUTKINTAVALMIUDEN YLLAPITO

2.1 Yleista

Sotilasilmailun lentoturvallisuustutkintaprosessin omistaa Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikkd. Prosessiin kuuluvat muun muassa paatos tutkinnasta, tutkintahenkilostén koulutus

ja kelpoisuudet seka tutkintojen ohjeistaminen ja tutkintaprosessien valvonta.

2.2 Joukko-osaston tutkintahenkildsto

Sotilasilmailua harjoittavat joukko-osastot vastaavat siitd, etta niilla on riittavasti tutkin-
taan koulutettua henkilostdd ja tarvittava tutkintavarustus joukko-osaston harjoittaman
sotilasilmailutoiminnan luonne huomioon ottaen. Lentolaitteiden tutkintavalmius voidaan
keskittad paakayttajajoukko-osastoon. Kaikissa lentolaitetoimintaa harjoittavissa joukko-
osastoissa on kuitenkin oltava valmius (koulutus ja varustus) tutkintaan liittyvien valitto-
mien havaintojen tallentamiseen ja kokoamiseen. Sotilasilmailutoiminnan harjoittajan on

ohjeistettava tutkintavalmiuden yllapito.

Joukko-osasto vastaa joukko-osaston valittomasta tutkintavalmiudesta vaaratilanteissa
seka sotilasilmailussa tapahtuneen onnettomuuden ja vakavan vaaratilanteen lentoturval-

lisuustutkinnan kaynnistamisesta.
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Puolustusvoimien ulkopuolisen yrityksen toteuttamaan koulutukseen, tuotantoon tai huol-
toon siséltyvassa ja Puolustusvoimien kalustolla toteutettavassa lentotoiminnassa mabh-
dollisesti esiintyvien tapahtumien aiheuttamat lentoturvallisuustutkinnat kaynnistaa pai-
kallinen tai erikseen nimetty joukko-osaston tutkintahenkil0sto.

Puolustusvoimien kansainvalisten valmiusjoukkojen kokoonpanossa otetaan huomioon
valmius toteuttaa lentoturvallisuustutkinta toimintaan osallistuvien valtioiden vélisten tai
muiden kansainvdlisten sopimusten mukaisesti. Samoin kansainvdlisten lentoharjoitus-
ten yhteydessa lentoturvallisuustutkinnan vastuut ja menettelyt sovitaan harjoituskohtai-

sesti valtioiden valisia sopimuksia noudattaen.

Ulkomailla tapahtuvan koelentotoiminnan osalta tutkinnan jarjestelyt sovitaan erikseen
ennen toiminnan aloittamista (hankintasopimukset tai valtioiden valiset MOU- ja TA-

asiakirjat).

2.3 Sotilasilmailuonnettomuuksien tutkintaryhma

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd nime&a vuosittain sotilasilmailuonnettomuuksien tutkin-
tarynman. Taman valmiusryhman peruskokoonpanoon kuuluvat seuraavat jasenet ja

heidan varajasenensa:

- tutkintaryhman johtaja

- laékarijasen

- poliisijasen.
Sotilasilmailuonnettomuuden tai vakavan vaaratilanteen tutkintaryhman lopullinen ko-
koonpano - jonka asiantuntemusta taydennetd&n tapauskohtaisesti lentdmisen, teknisen

alan tai muun alan asiantuntijoilla - maarataan lento-onnettomuuden tai vakavan vaarati-

lanteen tapahduttua.

2.4 Tutkinnan ohjeistus

Tutkintaryhman toimintaa ja tutkintaa koskevat kaytdnnon ohjeet, tybnjako ja perusme-

nettelyt ovat liitteessé 1, Sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhmén ohje. Ohjetta voi-
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daan soveltaa myds sotilasilmailuonnettomuutta lievemmissa sotilasilmailun lentoturvalli-

suustutkinnoissa.

2.5 Tutkintavarustus

Sotilasilmailutoiminnan harjoittajan tulee huolehtia siita, etta tutkintahenkil6stolle on osoi-
tettavissa tutkintaan tarvittava varustus. Onnettomuuspaikalla olevien vaarallisten ainei-
den terveyshaitoilta suojautumiseksi tutkintahenkilostoélla tulee olla kaytettavissaan tutkin-
tahenkildston suojavarusteet. Varusteiden kayttd ohjeistetaan liitteessa 1, Sotilasilmai-

luonnettomuuden tutkintaryhman ohje.

Laakarijasenen tutkintavarustuksen sisallon ja kaytbn ohjeistaa limavoimien esikunnan

huolto-osasto.

2.6 Tutkintakoulutus

Sotilasilmailun lentoturvallisuustutkintaan nimettavda henkiléstda koulutetaan vuosittai-
sissa lentoturvallisuustutkinnan opetustilaisuuksissa. Koulutus muodostuu kahdesta kou-
lutusjaksosta, joista ensimmaiselld koulutetaan tutkinnan yleinen kulku ja perusteet. Toi-
sella jaksolla painotetaan erilaisia tutkintatekniikoita. Koulutuksen jarjestad Sotilasilmai-

lun viranomaisyksikka.

Edella mainitun tutkintakoulutuksen lisaksi Sotilasilmailun viranomaisyksikkd jarjestaa
lentoturvallisuustutkintakoulutusta Puolustusvoimien vedenalaistoiminnan henkildille. Ta-
voitteena on kouluttaa tata henkilostbd avustamaan lentoturvallisuustutkintaa veteen

paatyneissa lento-onnettomuuksissa.

Puolustusvoimien oman koulutuksen lisaksi jarjestetaan onnettomuustutkintaan osallistu-
ville henkildille mahdollisuuksien mukaan erikoiskoulutusta Puolustusvoimien ulkopuolisil-

la kursseilla.

Joukko-osastot (vast.) vastaavat oman tutkintahenkildstonsa koulutuskierrosta ja koulu-
tuksen jatkuvuudesta. Joukko-osaston lentoturvallisuusupseeri valvoo, ettéd kaikki lento-
turvallisuustutkintaan mahdollisesti osallistuvat henkilot hallitsevat tutkintaa koskevat oh-

jeet, tutkintavalineiston kayton ja tutkintaryhméan keskinéisen tydnjaon.
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3 TUTKINTARYHMIEN ASETTAMINEN JA NIIDEN KOKOONPANO

3.1 Joukko-osaston tutkintaryhma

Lentotoiminnassa tapahtuneen onnettomuuden, vakavan vaaratilanteen tai vaaratilan-
teen tultua tietoon asianomaisen joukko-osaston komentaja asettaa valittomasti tutkinta-
ryhman tai tutkijan kaynnistdmaan ja tekemaan tapauksen edellyttamaa lentoturvallisuus-
tutkintaa. Tutkintaryhman kokoonpanosta laaditaan esittely PVAH-jarjestelmaan (Puolus-
tusvoimien asianhallintajarjestelmd). Vaaratilanteiden lentoturvallisuustutkinnoissa tapah-
tumajoukko-osasto myds avaa asian PVAH-jarjestelmaan. Kun kyseessa on sotilasilmai-
luonnettomuus tai vakava vaaratilanne, joukko-osaston komentajan asettamalla tutkinta-
ryhmalla on turvallisuustutkintalain 18 8:n mukaiset toimivaltuudet, kunnes Sotilasilmailun

viranomaisyksikon asettama tutkintaryhma ottaa vastuun tutkinnasta.

Harjoituksissa, joissa on henkildstoa ja kalustoa useista joukko-osastoista (vastaavista),
tutkintaryhman asettaa harjoituksesta paévastuussa olevan joukko-osaston komentaja tai
llImavoimien esikuntapaallikkd. Epaselvissa tilanteissa lentoturvallisuustutkinnan tarpeen
ratkaisee limavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikko tai viime kadesséa Sotilasilmai-

lun viranomaisyksikka.

Joukko-osastojen komentajat ja puolustushaaraesikunta voivat maarata tutkittavaksi
minka tahansa lentotoiminnan aikana lentoturvallisuutta vaarantaneen tapahtuman, jota

Sotilasilmailun viranomaisyksikko ei edellyta tutkittavan lentoturvallisuustutkintana.

Tutkintaryhm&é asetettaessa on muistettava, etta lentoturvallisuustutkinnassa ei selviteta
syyllisyyskysymyksia tai ratkaista korvausvelvollisuutta. Sotilaskurinpidosta ja rikostor-
junnasta puolustusvoimissa annetun lain mukaisten kurinpitoesimiesten on mahdollisim-
man nopeasti paatettava erillisen esitutkinnan kaynnistamisesta, jos se nahdaan tarpeel-
liseksi. Lentoturvallisuustutkintaan kaytettavia henkil6itd ei saa kayttaa esitutkintatehta-

Vissa.

Tutkintaryhmé&n kokoonpanon tulee edustaa tapahtuman tutkinnan edellyttdmaa asian-
tuntemusta. Ryhmaan maarattavien henkildiden tulee olla esteettomia seka tehtavaan
patevia ja soveltuvia. Esteellisia ovat muun muassa henkilét, jotka ovat voineet vaikuttaa

tapahtuman syntyyn, kuten
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- tapahtumaan osallistunut henkilosto, tehtdvan antaja ja muiden tapah-

tumaan osallistuneiden ilma-alusten tai lentolaitteiden miehistot

- tutkinnan kohteena olevan kaluston kayttohuoltohenkilostd seka viimei-
seen voimassaolevaan maaraaikaishuoltoon osallistuneet ja ilma-aluksen

tai lentolaitteen lentopalvelukseen hyvaksyneet henkil6t
- tapahtumaan osallistunut lennonvarmistus- ja taistelunjohtohenkil6sto.

Tutkintaty® on tutkinnan ajan siihen nimettyjen henkildiden paatoiminen tehtava. Tutkin-
taryhman asettaja vastaa siitd, etta tutkintaryhmall&a on tarvittavat resurssit ja tyo tehdaan

asianmukaisesti.

3.2 Sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhma

Sotilasilmailuonnettomuuden tai vakavan vaaratilanteen tutkintaryhmé&n nimeaa Sotilas-
ilmailun viranomaisyksikkd. Talloin tutkintavastuu siirretddn mahdollisimman nopeasti
joukko-osaston tutkintaryhmalta sotilasilmailuonnettomuuden tai vakavan vaaratilanteen
tutkintaryhmalle. Tutkintaryhm& muodostetaan yleensa vuosittain asetetun sotilasilmai-
luonnettomuuksien valmiusryhmén jasenista taydennettyna tapauskohtaisesti maaratta-
villa jasenilla. Tutkintaryhman jasenet tulisi mahdollisuuksien mukaan nimetéa tapahtuma-
joukko-osaston ulkopuolelta. Joukko-osastojen on pyrittdva nimedmaan tutkintaryhmaan

nimettaville henkildille sijaiset tutkinnan edellyttamaksi ajaksi.

Tutkintaryhmén johtajaksi voidaan maarata Puolustusvoimien palveluksessa oleva soti-
lasilmailua hyvin tunteva henkil6. Ryhman johtajalla tulisi olla lentoturvallisuustutkinnan
opetustilaisuuksien 1 ja 2 liséksi laajempi onnettomuustutkintakoulutus (esimerkiksi Yh-

dysvaltojen merivoimien lentoturvallisuusupseerikurssi).

Laakarijaseneksi voidaan maarata onnettomuustutkintaan perehtynyt ilmailulaakari ja po-
lisijaseneksi Keskusrikospoliisin tehtavaan nimeéamaé henkilo.

Lisgjaseniksi maarattavilla tulee olla tutkittavan tapahtuman edellyttdm&é asiantuntemus-
ta. Ohjaajajasenen tulee olla onnettomuuskonetyyppiin koulutettu kokenut sotilaslent&ja,
jolla tulisi olla lentoturvallisuustutkintakoulutus. Teknillisen jasenen tulee tuntea onnetto-

muuskonetyyppi ja hadnella tulisi olla lentoturvallisuustutkintakoulutus.
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Sotilasilmailun viranomaisyksikkd avaa kustakin sotilasilmailun lento-onnettomuudesta tai

vakavasta vaaratilanteesta asian PVAH-jarjestelmaan.

3.3 Muun sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhma

Muun sotilasilmailuonnettomuuden ollessa kyseessa Sotilasilmailun viranomaisyksikko
asettaa esittelylla tapauskohtaisesti nimetyn tutkintaryhman tai tutkijan, jolla on tapahtu-

man tutkintaan riittdva asiantuntemus.

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd avaa kustakin muusta sotilasilmailuonnettomuudesta

asian PVAH-jarjestelmaan.

3.4 Suuronnettomuuden tutkintaryhma

Suuronnettomuutena pidettavan lento-onnettomuuden tutkii Onnettomuustutkintakeskuk-
sen asettama suuronnettomuuden tutkintaryhma. Tutkinta kdynnistetaan edelld kuvatun
menettelyn mukaisesti ja tutkintavastuu siirretddn mahdollisimman nopeasti sotilasilmai-

luonnettomuuden tutkintaryhmaltd suuronnettomuuden tutkintaryhmalle.

Vaaratilanteet, joissa suuronnettomuuden vaara on ollut ilmeinen, tutkitaan kuten suur-
onnettomuuksien vaaratilanteet. Talloinkin tutkintaryhmé&n asettaa Onnettomuustutkinta-

keskus.

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd koordinoi Puolustusvoimien edustajan nimeamisen ky-

seiseen tutkintaryhmééan ja avaa asian PVAH-jarjestelmaan.

4 TOIMENPITEET ONNETTOMUUDEN, VAURION TAIl VAARATILANTEEN TA-
PAHDUTTUA

Sotilasilmailun harjoittaja ohjeistaa toimenpiteet lentoturvallisuustutkintaan johtavia tilan-
teita varten. Ohjeistuksen tulisi sisaltda ainakin seuraavat tehtavat sotilasilmailuonnetto-

muuden, vaurion tai vaaratilanteen tapahduttua:
- toiminta joukko-osastossa
1. kotimaassa

2. ulkomailla
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- ilmoittaminen llmavoimien esikuntaan

- ilmoittaminen siviili-ilmailuviranomaiselle.

5 TUTKINNAN KAYNNISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET ILMAVOIMIEN
ESIKUNNASSA

Vastaanotettuaan joukko-osaston tai harjoitusosaston puheliniimoituksen sotilasilmai-
luonnettomuudesta, vakavasta vaaratilanteesta tai vaaratilanteesta, llmavoimien esikun-
nan paivystava esiupseeri valittaa tiedot llmavoimien johdolle, Paaesikunnan operaa-
tiokeskukselle, llmavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikélle ja Sotilasilmailun viran-

omaisyksikolle yksityiskohtaisten toimintaohjeidensa mukaisesti.

Sotilasilmailuonnettomuuksissa ja vakavissa vaaratilanteissa Sotilasilmailun viranomai-
syksikko valmistelee sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhman tai ulkomailla tutkintaa
avustavan asiantuntijan asettamisen ja esittelee asian yksikon paallikolle. Sotilasilmailun
viranomaisyksikkd ilmoittaa tutkintaryhman kokoonpanon valittbmasti llImavoimien ko-
mentajalle, lImavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikélle, llmavoimien esikunnan pai-
vystavélle esiupseerille ja tapahtumajoukko-osastolle seka laatii tarvittaessa yhteistyossa
lImavoimien esikunnan Viestintdkeskuksen kanssa asiasta Puolustusvoimien sisaisen

tiedotteen.

Vaaratilanteissa tutkintarynman kokoonpanon julkaisee joukko-osasto (vastaava).

6 TUTKINNAN JA PELASTUSTOIMINNAN JOHTAMINEN

6.1 Etsintavaihe

Lentoetsintdd johtaa Suomen lentopelastuskeskus (EFIN ARCC). Merialueilla etsinn&n
johtovastuu on Rajavartiolaitoksen meripelastuskeskuksella (MRCC, Turku). Maastoet-
sintda johtaa paikallinen poliisi, joka voi perustaa etsintaalueen painopisteeseen etsinnan
johtopaikan. Etsintéavaiheen aikana pelastustoiminnan johto ja paikalle saapuvat tutkinta-

viranomaiset kokoontuvat johtopaikalle tai ovat muutoin jatkuvassa yhteydessa toisiinsa.
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6.2 Pelastustoiminta

Kohteen I6ydyttya onnettomuuspaikan johtovastuu siirtyy paikalliselle pelastusviranomai-
selle, jonka toimintaa Puolustusvoimien pelastusyksikot tukevat. Alue on eristettdva
mahdollisimman pian valittbmien sammutus- ja pelastustoimien paatyttya ja muiden kuin

tutkintaryhmaan kuuluvien henkildiden paéasy alueelle on estettava.

6.3 Tutkinta

Pelastustoiminnan paatyttyd toimintaa onnettomuuspaikalla johtaa tutkintaryhman johta-
ja, paikalle ensimmaisend saapunut tutkintarynman jasen, alustavaa tutkintaa tekevan

tutkintaryhman johtaja tai poliisi.

Tutkintaryhmén johtaja tai ensimmaisenéa paikalle saapuva tutkintaryhman jasen ilmoit-

tautuu toimintaa johtavalle henkil6lle ja sopii tydnjaosta eri viranomaisten kesken.

Paikallinen poliisi antaa virka-apua tutkinnan kaynnistamisvaiheessa ja osallistuu onnet-
tomuuspaikan tutkintaan. Alueelle jarjestetaan kohteen edellyttama vartiointi. Vartioinnin
ensisijaisena tehtavand on varmistaa onnettomuuspaikan koskemattomuus ja turvalli-
suus. Alueen eristdmisen laajuudesta paattaa tutkintarynman johtaja. Oikeus ulkopuolis-

ten henkildiden alueelle paasyn estamiseen perustuu turvallisuustutkintalakiin.

6.4 Suomessa ulkomaiselle sotilasilma-alukselle tai lentolaitteelle tai sotilasilmai-
lussa kaytetylle muulle ilma-alukselle tai lentolaitteelle tapahtuneen lento-

onnettomuuden, vakavan vaaratilanteen tai vaaratilanteen tutkinta

Lento-onnettomuuden tutkinnasta vastaa Sotilasilmailun viranomaisyksikkd, ellei kah-

denvalisisséa sopimuksissa tai Onnettomuustutkintakeskuksen kanssa ole muuta sovittu.

Tutkinnan kaynnistaa tapahtuman isantajoukko-osaston komentajan asettama tutkinta-
ryhma valittomasti. llma-aluksen tai lentolaitteen kotivaltion sotilasilmailuonnettomuuksi-
en tutkinnasta vastaava viranomainen voi nimeta edustajansa tapausta tutkimaan asetet-

tavaan sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhmaan.

Vaaratilanteet tutkitaan taman asiakirjan mukaisesti, ellei kahdenvalisissd sopimuksissa
ole muuta sovittu. lIma-aluksen tai lentolaitteen kotivaltion sotilasviranomainen voi esittaa

edustajansa asetettavaan tutkintaryhmaan. Tutkintavastuu voidaan siirtada myos vaarati-



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 22/35

lanteessa olleen maan vastuulle, jos tapahtuma tai sen seuraukset eivat vaikuta kansalli-

seen ilmailuun tai kolmansiin osapuoliin.

Ennen kuin ulkomaisen ilma-aluksen tai lentolaitteen kotivaltion sotilasilmailuonnetto-
muuksien tutkinnasta vastaavan viranomaisen kanssa on saatu sovittua edustajan ni-
meamisesta tutkintaryhmé&éan, ulkomaisen harjoitusosaston johtaja voi nimeté edustajan-

sa tutkintaryhmaan tarkkailijaksi tai asiantuntijaksi.

6.5 Ulkomailla tapahtuva tutkinta

Ulkomailla tapahtuvasta etsinté- ja pelastustoimen johtamisesta seka lentoturvallisuus-
tutkinnasta vastaa iséntdmaa oman kansallisen ohjeistuksensa mukaisesti, ellei kahden-

valisissd sopimuksissa ole muuta sovittu.

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd koordinoi Puolustusvoimien edustuksen tapahtumaval-
tion asettamassa tutkintaryhmassa. Tutkinnassa noudatetaan tapahtumavaltion ohjeis-

tusta lentoturvallisuustutkinnasta ellei kahdenvélisissa sopimuksissa ole muuta sovittu.

Jos isédntamaa ei suorita tapahtumasta tutkintaa, tutkinnan tekee tarvittaessa suomalai-

nen tutkintaryhma.

7  TUTKINNAN KUSTANNUKSISTA

Sotilasilmailun viranomaisyksikko ilmoittaa tutkintaryhmén johtajalle kustannusten koh-
distustiedot tutkinnasta aiheutuvien laskujen maksua varten. Kustannuksista vastaa lo-

pulta kalustosta riippuen kyseinen puolustushaaraesikunta.

Vaaratilannetutkintojen kustannuksista vastaa ensisijaisesti tapahtumajoukko-osasto.
Lentoturvallisuustutkintojen teknisten tutkintojen (esimerkiksi moottoritutkimukset) kus-
tannuksista vastaa Puolustusvoimien logistiikkalaitos. Lentoturvallisuustutkinnoissa kay-

tettavia tutkimuslaitoksia ja korjaamoita on lueteltu liitteessa 7.

Kansainvélisessd toiminnassa tapahtuneen lentoturvallisuustutkinnan kustannuksista
vastaa edella kuvatulla periaatteella toiminnasta vastaava joukko-osasto tai puolustus-

haaraesikunta.
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8 TIEDOTTAMINEN

Tiedottamiseen liittyvista operaatioturvallisuuteen liittyvista rajoituksista vastaa tapahtu-
majoukko-osaston komentaja tai llmavoimien esikunta. Sotilasilmailutoiminnan harjoitta-

jan tulee ohjeistaa lentoturvallisuustapahtumaan liittyva ensivaiheen tiedottaminen.

8.1 Ensivaiheen tiedottaminen

Ensivaiheessa tiedottamisesta vastaa tapahtumajoukko-osasto. Se vastaa tiedottamisen
jarjestelyista ennen tutkinnan aloittamista, ellei asiasta ole toisin sovittu tapahtumaa kos-

kevan puolustushaaraesikunnan kanssa.

8.2 Tiedottaminen tutkinnan aikana

Tutkintaryhmén johtaja ottaa tiedotusvastuun saavuttuaan onnettomuuspaikalle ja saatu-
aan riittdvat tiedot tapahtuneesta ja siita, mita asiasta on jo tiedotettu. Tiedotusvastuun
siirtymisesta tutkintaryhmén johtajalle sovitaan asianomaisen puolustushaaraesikunnan

ja tapahtumajoukko-osaston kanssa.

Tutkintaryhmén johtaja pitda tutkintaryhman asettajan ja asianomaisen puolustushaara-
esikunnan johdon tietoisena tutkinnan edistymisesta. Mikali tutkittavassa tapahtumassa
on asianosaisena Puolustusvoimien ulkopuolinen taho, kuten ilmailuvélineteollisuus, tut-
kintaryhman johtajan on pidettava kyseinen taho tietoisena tutkinnan edistymisesta. Sa-
moin sille jarjestetddn mahdollisuus tutustua tutkinta-aineistoon ennen tutkinnan tuloksen

julkistamista.

Puolustushaaraesikunnan viestinnan toimiala vastaa tutkintaa koskevasta julkisesta tie-
dottamisesta tutkintaryhmén johtajan luvalla ja h&nen tarkastamansa tai antamansa ma-

teriaalin pohjalta.

8.3 Tiedottaminen tutkinnan paatyttya

Tutkinnan pé&atyttya julkaistaan tarvittaessa tapausta koskeva tiedote ja jarjestetdan tut-
kintaryhman johdolla tiedotustilaisuus. Tilaisuuteen osallistuvat tutkintaryhman johtajan

maaraamat tutkintaryhman jasenet ja puolustushaaraesikunnan tai tapahtumajoukko-
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osaston edustaja. Tilaisuudessa julkistetaan tutkinnan tulos ja jaetaan kirjallinen tiedote

tiedotusvalineiden edustajille.

Puolustusvoimien sisdisend tiedotteena julkaistaan tutkintaryhman kaikille tarvittaville
Puolustusvoimien joukko-osastoille laatima kirjallinen tiedote. Tiedotteen julkaisee puo-
lustushaaraesikunnan viestinnan toimiala. Siséinen tiedote tulee julkaista ennen tiedo-

tusvalineille avoimen tiedotustilaisuuden alkamista tai julkisen tiedotteen julkistamista.

9 TURVALLISUUS

9.1 Varotoimenpiteet onnettomuuspaikalla

Mikali tuhoutuneen tai vaurioituneen ilma-aluksen varustuksena on tai oletetaan olevan
turvallisuudelle vaarallista materiaalia, vaaralliset kohteet eristetdan heti niiden paikan-
tamisen jalkeen ja pidetddn eristettyind, kunnes ne on tehty vaarattomiksi. Jos ilma-
aluksessa on rajaytettava kuomu, heittoistuin tai aseistusta, jotka ovat levinneet maas-
toon tai ovat muuten vaarallisia, paikalle halytetaan tarvittava raivaajahenkilostdé (EOD-
henkil6std) saattamaan kohteet vaarattomaksi tai poistamaan vaaralliset kohteet.

Eristamisella varmistetaan, ettei vaarallinen materiaali aiheuta vaaraa onnettomuuspai-
kalla ty6skenteleville eik& ulkopuolisille henkil6ille. Jos vaarallista materiaalia epaillaén
levinneen niin laajalle alueelle, ettei alueen taydellinen eristaminen ole mahdollista, pitaa

alueen asukkaille tiedottaa vaarasta.

Onnettomuuteen mahdollisesti liittyvassa tulipalossa rakennemateriaalit saattavat tuottaa
myrkyllisid palokaasuja, joiden vaikutusalueella saa toimia vain hengityslaitteilla varus-
tautunut pelastushenkilostd. Palaneet tai murskaantuneet komposiittirakenteet vaaranta-
vat onnettomuuspaikalla tyéskentelevien henkildiden turvallisuuden. TAméan vuoksi tutkin-

tahenkildston tulee kayttda asianmukaista suojavarustusta.

Loukkaantuneita ja uhreja kasiteltdessa kaytetaan suojakasineitd ja muuta tarvittavaa
suojavarustusta. Tutkinta-, pelastus- ja raivaushenkildston huolto (muun muassa ruokai-
lu) onnettomuusalueella jarjestetddn edella mainitut kemialliset ja biologiset vaarat huo-
mioon ottaen. Onnettomuusalueen valittémiin raivaustehtéaviin ei yleensa kayteta varus-

miehid. Heitd voidaan kayttdd muun muassa ei vaarallisiin tehtaviin, kuten liikenteen oh-
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jaukseen, alueen vartiointiin ja tapauskohtaisen harkinnan jalkeen hyvin ohjeistettuna
my06s osien etsintddn. Tama edellyttaa, etta koneen/koneiden miehisté on ldydetty ja on-
nettomuuspaikalla tehtdvéa valokuvaus ja muu dokumentaatio on suoritettu riittavassa laa-

juudessa.

Jos tuhoutuneen tai vaurioituneen koneen varustuksena on turvaluokiteltua materiaalia,
kyseisen materiaalin sijainti merkitddn maastoon, minka jalkeen materiaali otetaan valit-
tomasti talteen ja luovutetaan tutkintaryhman johtajalle. Lento-onnettomuustallentimien ja

muiden lennonrekisterdintilaitteiden kasittely on ohjeistettu liitteessa 5.

9.2 Onnettomuustapahtumassa tai vaaratilanteessa mukana olleiden henkinen

tukeminen

Jarkyttavia tapahtumia kokeneiden henkildiden henkinen jalkihoito (debriefing) kaynniste-

tdan joukko-osaston tai puolustushaaraesikunnan asiantuntijoiden avulla.

9.3 Tutkintamateriaalin koskemattomuus

Tutkintaryhmé&n johtaja selvittda ensi tilassa, onko tapahtumassa mukana turvaluokiteltua
materiaalia. Turvaluokiteltua kalustoa, ohjeita ja muuta materiaalia kasitellaan kuten asi-
asta on erikseen maaratty. Ulkomailla tapahtuneessa sotilasilmailuonnettomuudessa en-
sivaiheessa harjoituksen turvallisuusupseeri ja myohemmin asiantuntijaksi nimetty henki-

|6 toimivat yhteyshenkildin& turvaluokitellun materiaalin kasittelyd koskevissa asioissa.

Tutkinnan kohteena oleva ilma-alus tai materiaali pidetaan eristettyn& ulkopuolisilta. Ma-
teriaalia kasitella&dn koko tutkinnan ajan siten, etté siihen voi tutustua vain tutkintaryhman
johtajan luvalla. Tutkittavaa materiaalia ja tutkintaan liittyvaa valmisteluaineistoa ei saa
luovuttaa ulkopuolisille ennen kuin tutkinnan materiaalihallinnollinen kasittely on paatty-
nyt. Korjauskelpoisen ilma-aluksen korjauksen aloittamista ei saa tarpeettomasti pitkittaa
tutkinnallisista syistd. Rakenteiden ja jarjestelmien tutkimusten valmistuttua ilma-alus
luovutetaan valittomasti kirjallisella ilmoituksella (PVAH-asiakirjalla) lentotekniselle toimi-

alalle.
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9.4 Asiakirjaturvallisuus

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (julkisuuslaki 621/1999) 6 8:n perus-
teella valmisteltavana oleva tutkinta-aineiston osa ei ole julkinen. Aineiston osa tulee jul-
kiseksi (ellei sita ole maaratty salassa pidettavaksi), kun asiakirja on valmis kayttotarkoi-
tukseensa. Koko aineisto tulee julkiseksi (ellei sitd ole m&aratty salassa pidettavaksi),
kun kokonaisuus on lopullisesti allekirjoitettu. Turvallisuustutkintalain (525/2011) 27 8:n
perusteella SVY:n asettamasta tutkinnasta laaditaan julkinen tutkintaselostus luvun 11.8
mukaisesti. Edella mainitun julkisen aineiston osalta asiakirjojen antamistavasta saade-
tdan julkisuuslain 16 8:ssa. Yksityista henkil6d koskevia ladkarintodistuksia, lausuntoja
tai muuta vastaavaa aineistoa ei tule antaa sivullisille tiedoksi ilman asianomaisen henki-

I6n omaa tai kuolleen henkilén omaisen suostumusta.

Puolustusvoimien ulkopuolelle luovutettavasta Sotilasilmailuviranomaisyksikbén asetta-
man tutkinnan tutkinta-aineistosta paattaa Sotilasilmailun viranomaisyksikon paallikko.
Julkisuuslain 24.1 8:n 8 kohdan perusteella salassa pidettavia viranomaisen asiakirjoja
ovat asiakirjat, jotka koskevat turvallisuustutkintalain mukaista tutkintaa, jos tiedon anta-
minen niistad vahingoittaisi tai vaarantaisi turvallisuutta tai sen kehittdmista, vaestonsuoje-
lun toteuttamista tai poikkeusoloihin varautumista, vaarantaisi turvallisuustutkinnan tai
sen tarkoituksen toteutumisen, vaarantaisi tiedon saantia tutkintaa varten taikka loukkaisi
onnettomuuden, vaaratilanteen tai poikkeuksellisen tapahtuman uhrien oikeuksia tai hei-

dan muistoaan tai laheisiaan.

Onnettomuustutkintoihin liittyvien operatiivisten jarjestelmien tietojen luovuttamisesta
paattdd llmavoimien esikunta, joka myods maarittdd ehdot tiedon julkaisemiselle ja/tai
kolmannelle osapuolelle edelleen luovuttamiselle. Ulkomaista tutkintaryhm&é avustavaa
asiantuntijaa koskevat edella mainitun lisaksi onnettomuutta tutkivan maan kansalliset

maaraykset.

10 TUTKINNAN SUORITUS JA MAARAAJAT

10.1 Periaatteita

Tutkintaryhmén tehtavana on selvittaa jarjestelmallisella tutkinnalla tapahtuman syyt seka

dokumentoida tapahtumien kulku ja tutkinnassa esille tulleet asiat. Inhimillisten syiden
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analysointiin on hyva kayttaa tapahtumasarjojen havainnollistamiseksi jarjestelmallista
analysointitekniikkaa. Inhimillisten tekijoiden muistilista on taman ohjeen liitteessa 6. Tut-
kinnassa analysoitujen syiden perusteella ryhma esittaa tarvittaessa korjaavia toimenpi-

teitd vastaavanlaisen tapahtuman estamiseksi.

Jos tutkinnan aikana ilmenee seikkoja, jotka antavat aihetta valittémiin toimenpiteisiin
lentoturvallisuuden varmistamiseksi, tutkintaryhman johtaja on velvollinen ilmoittamaan
siitd heti llmavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikk6on. Teknisia toimenpiteita vaati-
vista havainnoista tulee ilmoittaa kalustotyypin lentokelpoisuudesta vastaavalle organi-
saatiolle. Tutkintaryhman johtaja pitaéa llmavoimien johdon, Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikon paallikon ja sotilasilmailun lentoturvallisuuspadllikon sekda Maavoimien ilmailua
koskevan tapauksen osalta Maavoimien ilmailupaallikon ja Maavoimien lentoturvallisuus-
paallikon tietoisena tutkinnan edistymisesta seka jarjestaa tarvittaessa tilannekatsauksen

lentokelpoisuuteen tai turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista.

Tutkinnan on oltava puolueeton, perusteellinen ja ennakkoluuloton. Sotilasilmailuonnet-
tomuuden ja vakavan vaaratilanteen tutkintaryhma toimii itsenaisesti, ja silla on oikeus
saada muilta viranomaisilta virka-apua tehtavansa suorittamista varten. Tutkintaryhmalla
on turvallisuustutkintalain perusteella oikeus tarkastaa esineita ja perehtya asiakirjoihin,

jos se on valttamatonta tutkinnan toimittamiseksi.

Jos tutkinnan aikana tapahtumaan havaitaan liittyvan tuottamuksellisuutta tai tahallisuut-
ta, tutkintaryhman johtajan on ilmoitettava siitéa viipymatta tutkinnan asettajalle ja kysei-
sen joukko-osaston (vastaavan) sotilaskurinpitoesimiehelle. Jos tapaus johtaa siind mu-
kana olleiden henkildiden osalta esitutkintamenettelyyn, ei lentoturvallisuustutkintaa tule
saattaa loppuun ennen esitutkinnan valmistumista, ellei se lentoturvallisuussyista ole eh-

dottoman valttamatonta.

Edella mainitut turvallisuustutkintalakiin liittyvéat valtuudet ja tiedonsaantioikeudet eivat ole
voimassa joukko-osaston tai limavoimien esikunnan asettamassa sotilasilmailun vaarati-
lanteiden lentoturvallisuustutkinnassa. Tiedonsaanti perustuu vapaaehtoisuuteen ja/tai
sopimuksiin. Tutkintaryhma ja yksittdinen tutkija noudattavat tygssaan taman asiakirjan

litteena olevaa tutkintaryhman ohjetta ja muita asiasta annettuja maarayksia.
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10.2 Tutkinnan maaraajat

Tutkinta on suoritettava mahdollisimman ripeésti. Ohjeellinen méaardaika lento-
onnettomuuden ja vakavan vaaratilanteen tutkinnalle on kuusi kuukautta ja vaaratilan-
teen tutkinnalle kaksi kuukautta. Jos tutkintaryhma tutkinnan laajuuden tai muun perustel-
lun syyn vuoksi ei voi suorittaa tehtavadnsa maaraajassa, tutkintaryhman johtajan on il-
moitettava siita tutkintaryhman asettajalle uuden méaaradajan tai liséresurssien saamisek-

Si.

11 TUTKINTA-ASIAKIRJAT JA NIIDEN KASITTELY

11.1 Tutkinta-asiakirjojen laatiminen

Tutkintapoytakirja ja siihen liittyva tutkinta-aineisto laaditaan kahtena paperikappaleena
ja kahtena sahkoisena tallenteena (CD, DVD tai muu vastaava tallennusvaline). Tutkin-
tapoytakirja, joka on tiivistelma tutkinnasta, laaditaan maaramuotoiselle lomakkeelle. Tut-
kintapoytéakirjan liitteena olevan tutkintakertomuksen sisallon tulee noudattaa asiakohdil-
taan tutkintaohjeessa esitettyd muotoa (ICAO:n Annex 13). Vaaratilannetutkintojen tutkin-
takertomukset laaditaan lahtokohtaisesti saman sisaltbisend kuin onnettomuustutkinta-
kertomukset. Kertomus voidaan laatia tarvittaessa suppeampana, mutta talldinkin kerto-
muksen asiakohdat (esimerkiksi "s&& ei vaikuttanut tapahtumaan”) tulee kirjata huomioon

otetuksi.

Malli tutkintapoytakirjalomakkeesta on liitteessa 2, tutkintakertomuksen laatimisohje liit-
teessa 3 ja malli kuulemispoytékirjasta kuulemisohjeineen liitteessd 4. Muokattavissa
olevat, sdhkdisesti taydennettavat tutkinta- ja kuulemispdytékirjalomakkeet on tallennettu
erikseen taman sotilasilmailun viranomaisohjeen asiakirjakortille, Asiakirjat-valilendelle,

Muokattavat asiakirjat ja liitteet -osioon.

Tutkinta-asiakirjojen valmistelussa on alusta alkaen kiinnitettdvd huomiota siihen, mitka
tiedot ovat julkisia ja mitka salassa pidettavaa tietoa. Asiakirjan laatija maarittda suojaus-
tason ja vahvistaa sen allekirjoituksellaan. Tutkintapoytakirjaan liittyvan tutkintakertomuk-
sen liiteluetteloon merkitd&n, mitd suojaustasoa mikakin lite edustaa ja missa muodossa

lite on (paperi, s&hkdinen, irrallinen media). Asiaankuuluva suojaustasomerkinta tulee
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merkita jokaisen kokonaisuuden eli tdssa tapauksessa kertomuksen jokaisen liitteen en-

simmaiselle sivulle.

Tutkintaan liittyvia paperisia asiakirjoja voidaan tarvittaessa kasitella yhtena kokonaisuu-
tena tutkinnan aikana eri suojaustasoista huolimatta. Kokonaisuuden kasittely tapahtuu
silloin korkeimman suojaustason mukaisesti. Viimeistaan arkistoinnin yhteydessa koko-

naisuus puretaan suojaustasojen mukaisesti.

11.2 Tutkinta-asiakirjojen kasittely asianhallintajarjestelmissa

Tutkintapoytakirjasta ja siihen liittyvasta tutkinta-aineistosta laaditaan asiakirjakortti, joka

litetd&n tapauksesta avattuun asiaan.

Mikali salassapitoperusteen perusteella tehdyt asiakirjakortit liittyvat samaan aineistoon
(esim. tutkintapoytéakirja), kaikkiin samaan aineistoon liittyviin asiakirjakortteihin tehdaan
ristikkaisviittaukset (esim. asiakirjakortin Perustiedot-védlilehden Suhde-kenttd&n). Nain
kokonaisuus pysyy myos sahkdisissa jarjestelmissa kasassa. Ristikkaisviittaukset teh-
daan myds, mikali tutkinnasta avataan asiat sekd PVAH- ettd TVJAH (Tiedustelun, val-

vonnan ja johtamisen asianhallintajarjestelma) -asiarekisteriin.

11.2.1 Julkiset ja ST IV -tason tutkinta-asiakirjat

Tutkinta-asiakirjat tehdaan paaasiassa PVAH-jarjestelmaan. Mikéli asiakirjaan siséltyy
julkisia ja ST IV Kaytto rajoitettu -liitteitd, ndma voidaan sisallyttdd samalle asiakirjakortil-
le, asiakirjakortin luokitteluksi valitaan ST IV Kaytto rajoitettu. Asiakirjakortille olisi tdssa
tapauksessa suotavaa kirjata (esim. lyhyt kuvaus -kenttd&n) asiakirjan eri liitteiden suo-

jaustiedot.

11.2.2 SALPID ST IV-ja lll -tason tutkinta-asiakirjat

Mikali asiakirjaan kuuluu liitteitd, joissa on henkildtietojen vuoksi salassa pidettavia tietoja
(esim. terveystietoja), liitteista tulee tehda erilliset asiakirjakortit. Henkilotietojen vuoksi
salassa pidettavat IV-suojaustason asiakirjat / liitteet (SALPID ST 1V) laaditaan normaa-

listi asiakirjakantaan.
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lll-suojaustason salassa pidettavista liitteista (SALPID ST Ill) asiakirjakortti tehdaan Pv
SALPID asiakirjat -kantaan. SALPID ST IIl -tason asiakirjoja ei saa liittda sahkoisessa
muodossa asiakirjakortille, asiakirjoja kasitellaan ainoastaan paperisena. Tutkintakerto-
muksessa SALPID ST Il -salassapitoa kaytetaan kasiteltaessa terveyteen liittyvia tietoja
yksityiskohtaisesti (sairaudet, vammat, ruumiinavauspoytakirjat). Myds SALPID-

asiakirjakortit liitetddn tutkinnalle avattuun asiaan.

Lisatietoa henkiloéon liittyvien tietojen johdosta salassa pidettavien asiakirjojen maaritte-
lysta ja kasittelysta l6ytyy Paaesikunnan henkiléstdosaston normista 'Henkil6tietoja sisal-

tavien asiakirjojen kasittely PVAH-jarjestelméassa’.

11.2.3 Luottamukselliset (ST Ill) ja salaiset (ST Il) tutkinta-asiakirjat

Luottamuksellisista (ST Ill) ja salaisista (ST IlI) asiakirjoista tehdaan asiakirjakortit
TVJAH-jarjestelmé&éan. Mikali tutkintaan kuuluu ST 1l - tai ST Il -tason asiakirjoja, tutkin-
nasta avataan asia myos TVJAH-jarjestelman asiarekisteriin. Asia avataan myos siina
tapauksessa, vaikka TVJAH-jarjestelmaan rekisterditavia asiakirjoja olisi vain yksi kappa-

le.

11.3 Asianosaisten tutustuminen tutkintakertomukseen

Lentoturvallisuustutkinnan kohteena olevan henkilon / olevien henkildiden tai organisaa-
tion tulee, mikali mahdollista, tutustua tutkintakertomukseen ja hanelle/heille on varattava
mahdollisuus esittaa nakemyksensa tutkintakertomuksesta ennen sen luovuttamista tut-
kintaryhman asettajalle. Tutkinnan keskeiset tulokset voidaan tapauskohtaisen harkinnan

mukaan esitella omaisille.

11.4 Sotilasilmailussa tapahtuneen onnettomuuden ja vakavan vaaratilanteen tut-

kinta-asiakirjojen luovutus ja tutkinnan tulosten esittely

Kaikki tutkintaryhman jasenet allekirjoittavat tutkintapoytakirjan. Tutkintaryhma esittelee
sotilasilmailuviranomaisen asettaman lentoturvallisuustutkinnan tulokset ja luovuttaa tut-
kinta-aineiston tutkinnan asettajalle. Tutkinnan tulokset esitelldan lisaksi Ilmavoimien joh-
dolle, sotilasilmailun lentoturvallisuuspaallikdlle ja Maavoimien tai Merivoimien ilmailua

koskevissa tapauksissa niiden johdolle. Esittelytilaisuuksia voi olla yksi tai useampia.
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Sotilasilmailuonnettomuuksien ja vakavien vaaratilanteiden tutkinta-aineisto luovutetaan
kahtena kappaleena Sotilasilmailun viranomaisyksikdlle, joka toimittaa toisen kappaleista

(paperikappale ja sahkdinen tallenne) limavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikolle.

11.5 Sotilasilmailussa tapahtuneen vaaratilanteen tutkinta-asiakirjojen luovutus ja
tutkinnan tulosten esittely

Vaaratilanteista tehdyn lentoturvallisuustutkinnan tulos esitelldan tutkintaryhmén asetta-

jalle, ellei tapahtuman luonne edellytéa laajempaa esittelya.

Vaaratilanteista laaditaan tutkintapoytakirja ja tapauskohtaisesti tutkintakertomus tarvitta-
vilta osin. Paperiasiakirjana laadittu tutkintapoytakirja ja siihen liittyva tutkinta-aineisto (2
kpl) luovutetaan tutkintaryhman asettajalle, joka antaa tapahtumasta lausuntonsa ja liittaa
sen tutkinta-aineistoon. Aineistoon liitetddn myo6s laivueenkomentajan lausunto. Mikali
vaaratilanteen tutkintaryhma asetetaan muualla kuin tapahtumajoukko-osastossa, aineis-
ton yhteyteen liitetaéan myos tapahtumajoukko-osaston komentajan ja tarvittaessa laivu-
een komentajan (vastaavan) lausunto. Maavoimien ilmailua koskevissa tapauksissa

my6s Maavoimien ilmailun paallikké antaa oman lausuntonsa, joka liitetd&n aineistoon.

Tutkintapoytakirjan paperiversio liitteineen ja lausuntoineen seké sahkoinen tallenne (CD,
DVD tai muu vastaava tallennusvéline) kirjataan asiakirjakortille ja liitetddn tapauksesta
avattuun asiaan. Tutkintapdytékirjasta toimitetaan kirjattuna yksi paperikappale ja sah-
koinen tallenne (CD, DVD tai muu vastaava tallennusvaline) Sotilasilmailun viranomai-

syksikolle ja yksi lImavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikdlle.

11.6 Tutkinta-asian kasittely Imavoimien esikunnassa

llImavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikkd hankkii tarvittavat lausunnot tutkinnan tu-
losten perusteella kaynnistettavien toimenpiteiden maarittdmiseksi (toimenpidekasky).
Vaaratilannetutkinnoissa lausuntomenettely voidaan korvata Ilmavoimien esikunnan
osastojen osalta lentoturvallisuustyéryhman kasittelylla ennen toimenpidekaskyn esittelya
llImavoimien esikunnan koordinaatiokokouksessa. Tutkinta-asiakirjojen lausunto- ja paa-

toskasittely suoritetaan mahdollisimman nopeasti.
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Lausuntopyynt6, joka kirjataan PVAH-jarjestelmé&an ja liitetdan tapauksesta avattuun asi-
aan, lahetetdan tapahtumajoukko-osaston komentajalle ja niille llmavoimien esikunnan
osastolille, joiden toimialaan tutkittu tapahtuma liittyy. Tyyppivastuun piiriin kuuluvat lau-
sunnot haetaan kyseiselta tyyppivastuuorganisaatiolta. Maavoimien ilmailua koskevissa
tapahtumissa lausuntoa pyydetadn myo6s Maavoimien ylimmalta lentopalvelusesimiehel-
td. Lausunnot osoitetaan limavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikélle ja liitetdén ta-

pauksesta avattuun asiaan.

Perehdyttyaan tutkinta-asiakirjoihin ja tutkinnasta annettuihin lausuntoihin limavoimien
esikunnan lentoturvallisuusyksikkoé valmistelee kaskyn toimenpiteistd, joihin tapauksen
johdosta on ryhdyttava. Lentoturvallisuuspaallikko esittelee kaskyluonnoksen limavoimi-

en esikunnassa.

Mikali tapaus koskee helikopterilentotoimintaa, miehittdméttémien ilma-alusten lentotoi-
mintaa, maalilennokkitoimintaa tai erikoisjoukkojen ilmailua, Maavoimien lentoturvalli-
suuspadllikkd esittelee kaskyluonnoksen hyvaksyttavaksi Maavoimien esikunnassa. Jos
tutkintaryhman esittdmia toimenpiteita ei kasketéa toteutettavaksi, paatoksen syyt on pe-
rusteltava. Toimenpidekasky kirjataan PVAH-jarjestelm&an ja liitetddn tapauksesta avat-

tuun asiaan.

llImavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikkd esittelee Sotilasilmailun viranomaisyksi-
kén asettaman tutkinnan toimenpidekéaskyn Sotilasilmailun viranomaisyksikoélle, minka
jalkeen Sotilasilmailun viranomaisyksikon paallikkd antaa sotilasilmailun viranomaispaa-
toksen tutkinnan ja sen perusteella kaynnistettyjen toimenpiteiden riittdvyydesta. Viran-

omaispaatos kirjataan PVAH-jarjestelméan ja liitetdan tapauksesta avattuun asiaan.

11.7 Lausunnon antamisen esteellisyys

Tutkinnoissa, joissa tapahtuman syyt liittyvat valittdmasti jonkin toimialan vastuulla oleviin
toimintoihin, on kyseinen toimiala esteellinen antamaan lausuntoa tutkinnasta. Talloin
toimialalta ei pyydetéa lausuntoa. Tarvittaessa harkinnan esteellisyydesta tekee Sotilasil-

mailun viranomaisyksikon asioista vastaava sotilaslakimies.
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11.8 Tutkinta-asian kasittely paatoksen jalkeen

11.8.1 Tutkinnat, joita ei kasitella sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslauta-

kunnassa

Tutkinnan paatoskasittelyn tiedot liitetddn lentoturvallisuustapahtumien rekisteriin korjaa-

vien toimenpiteiden valvomiseksi.

11.8.2 Tutkinnat, joihin liittyy sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslautakunnan

kasittely

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd l&hettdd tutkintaan liittyvat asiakirjat (mukaan lukien
lentotoiminnan harjoittajan toimenpidekaskyn ja Sotilasilmailun viranomaisyksikon teke-
man viranomaispaatoksen) tarvittavassa laajuudessa Puolustusministerion nimeamalle
Sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslautakunnalle, joka kéasittelee tapauksen ja antaa

lausunnon onnettomuuden syista seka kaynnistettyjen toimenpiteiden riittavyydesta.

11.8.3 Sotilasilmailun tarkastuslautakunnan lausunnon kasittely

Sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslautakunnan lausunto esitelladn Sotilasilmailun
viranomaisyksikon péaallikolle ja tarvittaessa sotilasilmailun johdolle mahdollisia jatkotoi-

mia varten.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko toimittaa tarkastuslautakunnan lausunnon limavoimien

esikunnan lentoturvallisuusyksikk6on mahdollisten jatkotoimenpiteiden valmistelemiseksi.

11.9 Tutkintaselostuksen julkaiseminen

Sotilasilmailun tarkastuslautakunnan lausunnon saatuaan Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikkd julkaisee sotilasilimailuonnettomuuksista, muista sotilasilmailuonnettomuuksista ja
vakavista vaaratilanteista julkisen turvallisuustutkintalain edellyttdman tutkintaselostuk-
sen. llmavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikkd laatii vaaratilanteiden tutkinnoista
yhteenvedon, joka siséllytetaan kalenterivuosittain sotilasilmailun lentoturvallisuuskerto-

mukseen.

Mikali sotilasilmailuonnettomuuden, muun sotilasilmailuonnettomuuden tai vakavan vaa-

ratilanteen tutkintaryhmaan on ollut nimettyna Onnettomuustutkintakeskuksen tutkija tai
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asiantuntija, pyydetddn Onnettomuustutkintakeskukselta ja tarvittaessa siviili-
ilmailuviranomaiselta tai muulta asianomaiselta taholta lausunnot siviili-ilmailun toimijoita
koskevista tutkintaselostusluonnoksen osista. Lausunnot liitetdan julkiseen tutkintaselos-
tukseen.

Julkiset tutkintaselostukset toimitetaan jakeluna kaikille Puolustusvoimien lentotoimintaa
toteuttaville joukko-osastoille ja tarvittaessa muille Puolustusvoimien joukko-osastoille
seka Onnettomuustutkintakeskukselle, Trafille ja Finavialle. Jakelua voidaan tarpeen mu-

kaan laajentaa my6s muille yhteisty6tahoille.

11.10 Tutkinnan kuluessa syntyneen tutkinta-aineiston jalkikasittely

Tutkintaryhmé&n tydskentelyn aikana syntynyt oheismateriaali taltioidaan joukko-
osastossa tai Sotilasilmailun viranomaisyksikéssa kunnes tutkinnan paattskasittely on
valmistunut, minka jalkeen oheismateriaali voidaan havittaa. Soveltuvia oheismateriaalin
osia voidaan hyddyntda lentoturvallisuusalan koulutusmateriaalia valmistettaessa. Luvan
Sotilasilmailun viranomaisyksikon asettaman tutkinnan tutkinta-aineiston kayttdon antaa

Sotilasilmailun viranomaisyksikko.

12 TUTKINTA-AINEISTON KAYTTAMINEN

Kansainvalisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteen 13 (ICAO:n Annex 13) kohdan 3.1
mukaan ilmailuonnettomuuden ja sen vaaratilanteen tutkinnan tarkoituksena on onnetto-
muuksien ennaltaehkaiseminen. limailuonnettomuuden tutkinnan ja tutkintakertomuksen
tarkoituksena ei ole kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahin-
gonkorvausvelvollisuutta. TAma perussééantd on ilmaistu myos turvallisuustutkintalaissa,
laissa sotilasilmailuonnettomuuksien tutkinnasta sek& Euroopan Parlamentin ja Neuvos-
ton asetuksessa (996/2010). Tutkintakertomuksen kayttdmistda muuhun tarkoitukseen

kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.

13 MATERIAALIN SAILYTTAMINEN TUTKINTAVAIHEEN JALKEEN

Onnettomuuden tai vaurion tutkinnassa kaytetty vaurioitunut materiaali ja rekisterointital-
lenteet varastoidaan tutkinnan paatyttyd tapahtumajoukko-osastoon, jossa niitd sailyte-

tdan, kunnes tapaus on vahinkoasiana loppuun kasitelty.
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Sotilasilmailun viranomaisyksikkd l&hettda ilmoituksen asian kasittelyn paattdmisesta
toimenpiteitd varten tapahtumajoukko-osastolle ja Puolustusvoimien logistiikkalaitokselle
seka tiedoksi llmavoimien esikuntaan. Taman jalkeen materiaalin hylkddmisesta ja mah-

dollisesta jatkokasittelysta paattad Puolustusvoimien logistiikkalaitos.

14 ONNETTOMUUDEN JOHDOSTA KASKETTYJEN TOIMENPITEIDEN JA NIIDEN
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Lentoturvallisuustutkinnan perusteella annetun toimenpidekéskyn ja viranomaispaatok-
sen johdosta kaskettyjen toimenpiteiden toteuttaminen saatetaan limavoimien esikunnan
lentoturvallisuusyksikon tietoon liittamalla suoritusilmoitus tapauksesta avattuun asiaan.
Seurantavastuu kaskettyjen toimenpiteiden toteutuksesta on limavoimien esikunnan len-
toturvallisuusyksikolla. Tieto toimenpiteiden toteutumisesta on saatettava myos Sotilasil-
mailun viranomaisyksikolle. Késkettyjen toimenpiteiden vaikutusten arviointi kuuluu toi-
menpiteen luonteesta riippuen kyseiselle toimialajohdolle. Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikkd seuraa tarvittavilta osin vaikutusten arviointia esimerkiksi katselmusten tai tarkas-

tusten yhteydessa.

15 SIRTYMASAANNOKSET

Ennen tdman ohjeen julkistamista kaynnistettyihin lentoturvallisuustutkintoihin sovelle-
taan taman ohjeen mukaisia menettelyja niiden kasittelyvaiheiden osalta kun se on koh-

tuudella mahdollista.

16 POIKKEUKSET

Poikkeukset tAmé&n ohjeen mukaisista menettelyista tulee ohjeistaa ja hyvaksya sotilasil-

mailutoiminnan harjoittajan tai sotilasilmailuviranomaisen toimenpitein.

Yksikon paallikko

Insindorieversti Kimmo Nortaja

Tutkimuspaallikko

Insinddrieverstiluutnantti Juha Vantila
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1 YLEISTA

Talla asiakirjalla ohjeistetaan tutkintaryhm&n toiminta sotilasilmailun lentoturvallisuustut-
kinnassa. Ohjeessa esitetddn luettelomaisesti joukko-osaston tutkintaryhmé&n toimenpi-
teet tutkinnan kaynnistamiseksi ja tutkinnan suoritus vaiheittain. Esitettyjen toimenpitei-
den tai lisdtutkimusten laajuus ja tarpeellisuus on paatettava tutkittavan tapahtuman mu-

kaan.

2 TUTKINTAVALMIUDEN YLLAPITO

Sotilasilmailutoiminnan harjoittajan on ohjeistettava seké jarjestettava riittavat resurssit
lentoturvallisuustutkinnan suorittamiseksi. Sotilasilmailuun kuuluvat joukko-osastot vas-
taavat siita, etta heilla on kaytdossaan riittava tutkintavarustus ja riittava maara koulutettua

tutkintahenkilostoa.

2.1 Tutkintavarustus

Sotilasilmailua harjoittavien joukko-osastojen on varattava itselleen lentoturvallisuustut-
kinnoissa tarvittavat varusteet ja materiaali. Tutkintavarustuksen on oltava nopeasti saa-

tavilla. Sen kayttovalmiudesta vastaa joukko-osaston lentoturvallisuusupseeri.

Tutkintahenkilostolle on varattava tuhoutuneen komposiittimateriaalin aiheuttamilta vaa-
roilta ja muilta onnettomuusalueen terveyshaitoilta suojautumista varten vahintaan seu-
raava suojavarustus:

- polytiivis hupullinen kuitukangashaalari

- hengityssuojaimet

- suojalasit

- suojakasineet.
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2.2 Tutkintahenkilostolle joukko-osastoissa jarjestettava koulutus

Joukko-osaston lentoturvallisuusupseerin tulisi jarjestdd vuosittain tutkintahenkilostolle
tutkintakoulutusta ja valvoa, ettéd tutkintaan mahdollisesti osallistuvat henkilot hallitsevat
tutkinnasta annetut ohjeet, tutkintavalineiston kayton ja ryhmé&n jasenten keskinédisen
tyonjaon. Viestivalineiden kayttd onnettomuutta seuraavassa etsinta- ja pelastusvaihees-
sa sekad tutkinnan maastovaiheessa suunnitellaan etukéteen ja siséllytetadn joukko-
osastossa jarjestettdvaan koulutukseen. Myds virka-ajan ulkopuolinen halytysmenettely
tulee suunnitella. Joukko-osaston lentoturvallisuusupseeri valvoo, ettd myos joukko-
osaston pelastushenkiloéstd tuntee tehtdavdnsa onnettomuustutkinnan avustamisessa
(katso normi PVHSM ILMAVE HUOLTOALA - Laakinnallisen pelastustoimen jarjestelyt

sotilaslentotoiminnassa).

3 TUTKINNAN JOHTAMINEN

Onnettomuustutkinnan johtamisesta vastaa tutkintaryhman johtaja. Sotilasilmailun viran-
omaisyksikon (SVY) maarittaman tutkintaryhman nimittdmiseen asti tutkinnan johtami-
sesta vastaa joukko-osaston tutkintaryhman johtaja. Joukko-osaston tutkintaryhman joh-
tajan tehtdva on kaynnistaa tapahtumapaikalla tutkintatoimenpiteet, koota tutkintaryh-
mansa avustamana aineistoa SVY:n maarittamaa tutkintaryhmaa varten, huolehtia tutkin-
taedellytysten turvaamisesta sekd hoitaa valitbn yhteistoiminta muiden viranomaisten
kanssa. Tutkintaryhmén johtajan velvollisuus on pitdd tapahtumajoukko-osaston komen-
taja, llmavoimien johto ja SVY:n paallikkd tietoisena tilanteesta seka ilmoittaa tarvitse-
mastaan tuesta. Tutkintaryhmé&n johtajan tulee olla tietoinen tutkinnan etiikasta, huolehtia
tutkinnan suunnitelmallisuudesta ja dokumentoinnista seka vastata tutkinnasta aiheutuvi-

en kulujen hoitamisesta.
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3.1 Tutkinnan etiikasta

Tutkinta tulee tehda puolueettomasti ja rippumattomasti. TAman vuoksi tutkijoiden tulee
iimoittaa tutkintamaarayksen antajalle esteellisyydestaan tai mahdollisista sidonnaisuuk-
sistaan tutkittavaan tapahtumaan. Tutkinnassa pitda kasitella kaikkia henkil6ita ja organi-
saatioita tasapuolisesti. Asianosaisten henkilékohtaiset asenteet tai reaktiot eivat saa

vaikuttaa heidan kohteluunsa eivatka tapahtumien tarkastelun objektiivisuuteen.

Tutkinnan aikana tutkijoilla on vaitiolovelvollisuus tutkinnassa esille tulleista asioista.
Keskeneraisen tutkinnan tuloksia ei saa kertoa ennakolta sivullisille, silla niiden aiheut-
tamista tarpeettomista pohdinnoista on yleensa haittaa tutkinnalle ja asianosaisille. Vai-
tiolovelvollisuus koskee my0s tutkintaa avustavia henkil6itd, joille tulee kertoa tasta teh-
tavan aloitusvaiheessa. Tutkinnan aikana tietoon tulleiden salaisten tietojen osalta vai-
tiolovelvollisuus sailyy myés tutkinnan jalkeen. Téllaisia tietoja ovat virallisesti turvaluoki-

tellut salaiset tiedot ja henkildiden yksityiselaman suojaan kuuluvat tiedot.

Tutkinnassa tulee pyrkid laadukkaaseen ja huolelliseen tybhon varmistamalla eri mene-
telmilla tutkinnassa tehtyjen tarkastelujen kattavuus. Kieliasussa tulee pyrkia yksiselittei-

seen, selkedan ja ymmarrettavaan ilmaisuun ja valttaa liiallista ammattisanaston kayttoa.

3.2 Tutkinnan suunnittelu ja dokumentointi

Tutkintaryhmén johtajan on hyva pitda ylla tutkintasuunnitelmaa, jota muutetaan ja tay-
dennetaan esimerkiksi viikoittain tutkinnan edetessa. Menettely selkeyttdd kaikkien tut-
kintaan osallistuvien kasitysta tutkinnan kokonaisuudesta ja siten edistaa tutkinnan te-
hokkuutta. Toteutettujen tutkimusten lisaksi tutkintaryhman pitdd dokumentoida myds tut-
kintaan sisaltyneet vaihtoehtoiset tarkastelut, jotka perustelluista syista on suljettu pois
aiheettomina. Nama tarkastelut voidaan kirjata tutkintakertomukseen poissulkevine pe-

rusteluineen.
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3.3 Tutkinnan kustannukset ja niista paattaminen

Tutkinnan kustannukset maksaa puolustushaaran esikunta, joka ilmoittaa tutkintaryhman
johtajalle ja Sotilasilmailun viranomaisyksikdlle kustannuspaikkakoodin tutkinnasta aiheu-
tuvien laskujen maksua varten. Kun kyseessa on onnettomuuspaikan alkutoimiin liittyva
pelastus ja raivaus vaativissa olosuhteissa, voidaan maastossa tehtdvan tyon katsoa
kuuluvan sotaharjoituskorvauksen piiriin. Asiasta paattda tapauskohtaisesti puolustus-

haaran esikunta tutkintaryhman johtajan esityksesta.

Tutkintaan liittyvia kustannuksia ovat esimerkiksi

- onnettomuusalueella toimivan vartio-osaston toiminnasta aiheutuvat hait-
tatyOkustannukset ja paivarahat erikseen kaskettavdan ajankohtaan
saakka

- hylyn siirrosta aiheutuvat kustannukset

- tutkintaryhman ty6sta aiheutuvat komennus- ja haittatydokustannukset

- erillisten tilattujen tutkimusten aiheuttamat kustannukset

- alueen raivauksesta aiheutuvat kustannukset

- muut tutkintaan liittyvat kustannukset, jotka hyvaksyy tutkintaryhman joh-

taja.

Epéselvissa kysymyksissé pyydetddn ottamaan yhteyttd Sotilasilmailun viranomaisyksik-

koon.

4 ENSIVAIHEEN TIEDOTTAMINEN

Ensivaiheen tiedottamisesta vastaa joukko-osaston komentaja, kunnes Sotilasilmailun vi-
ranomaisyksikon nimeaman tutkintaryhmén johtaja ottaa tiedotusvastuun. Jos Sotilasil-
mailun viranomaisyksikko ei nimeé tutkintaryhmaa, tiedotusvastuu sailyy joukko-osaston

komentajalla.

Siirtyessdan onnettomuuspaikalle tutkintaryhmén johtajan on hyva valmistautua kohtaa-

maan tiedotusvalineiden edustajat ja sopia llmavoimien esikunnan ja tarvittaessa Maa-
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voimien esikunnan tai Merivoimien esikunnan kanssa tiedottamisen linjoista. Liséksi on
erityisen tarkeaa, etta tutkintaryhman johtajalla on tiedossaan aikaisemmin tiedotetut asi-
at.

Tutkinnan tiedottaminen aloitetaan ilmoittamalla tiedotustilaisuuden paikka ja aika. Tiedo-
tustilaisuuteen mennessa tutkintaryhman johtajalla on oltava tarvittavat alkutiedot. N&in
menetellen tutkintaryhman johtajalla sailyy aloite, ja kaikki tiedotusvalineiden edustajat
saavat samanaikaisesti yhtendiset tiedot tapahtumasta ja tutkinnan vaiheesta. Tiedotta-
misen tulee olla harkittua ja rajoittua tapahtumaa koskeviin tosiasioihin. On valmistaudut-
tava etukdteen vastaamaan kysymykseen tapahtuman syystad. Lausunnoissa on oltava

korostetun varovainen, silla usein syy saattaa jatkotutkimuksissa muuttua.

Tutkintavaiheen alkaessa riittda, kun tiedotusvalineiden edustajille ilmoitetaan
- onnettomuuskoneen tyyppi ja varustus
- joukko-osasto
- lentotehtava
- henkildvahingot ilman nimia

- tutkintaryhman kokoonpano ja ryhmén johtajan nimi.

Liséksi toimittajille voidaan kertoa onnettomuuteen liittyvia tosiasioita, kuten
- tapahtuman luonne (mita tapahtui)
- valittémat vauriot ja koneen tuhoutumisaste
- mit& eri viranomaiset ovat jo tehneet
- miten ja missa tutkimuksia jatketaan

- jos tarpeen, seuraavan tiedotustilaisuuden jarjestaminen.

Toimittajat saavat kuvata onnettomuusaluetta ainoastaan eristetyn alueen ulkopuolelta.
Kuvaaminen voidaan sallia myds etukateen valmistellulta alueelta |Ahempé&aa onnetto-
muusaluetta tutkintaryhmén johtajan valvonnassa, jos tdma ei haittaa tutkintaa. Onnet-
tomuuden uhrien seka jarkyttavien nakymien kuvaaminen on kielletty. Tilanteen vaaties-

sa onnettomuuskohteen luvaton kuvaaminen kauempaa estetdén sopivin nakoestein.
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5 TUTKINNAN KAYNNISTAMINEN

Onnettomuuden, vakavan vaaratilanteen tai vaaratilanteen tapahduttua joukko-osaston
tutkintarynma aloittaa tutkinnan valittomasti toimeksiannon saatuaan. Ryhma suorittaa
tyonsd mahdollisimman taysipainoisesti rippumatta siitd, ettd tutkintaryhman lopullinen

kokoonpano saattaa myohemmin muuttua.

Sotilasilmailun viranomaisyksikdn nimeama tutkintaryhma ottaa tutkintavastuun saavut-
tuaan tapahtumapaikalle ja saatuaan tarvittavat tiedot tapahtumasta ja suoritetuista toi-
menpiteista joukko-osaston tutkintaryhman johtajalta. Tutkintavastuun vaihto tulee ilmoit-
taa llmavoimien esikuntaan (ILMAVE). On huomattava, etta ennen tutkintavastuun vaih-
toa tiedottamisesta vastaa joukko-osaston komentaja, ei joukko-osaston tutkintaryhman

johtaja.

5.1 Joukko-osaston nimeama tutkintaryhman johtaja

Saatuaan halytyksen onnettomuudesta joukko-osaston tutkintaryhman johtaja kaynnistaa
lentoturvallisuustutkinnan. Han hankkii onnettomuuslennosta perustiedot (lentotehtava,

miehistd, koneen varustus, reitti tai harjoitusalue ja saa).

Tutkintaryhmén johtajan muut vastuutehtavat ovat:

1. Tehda tarvittaessa esitys lentotoiminnan keskeyttdmisesta onnettomuus-
konetyypilla. Asiasta on oltava yhteydessa Sotilasilmailun viranomaisyk-
sikbn tutkimuspaallikkoon, sotilasilmailun lentoturvallisuuspaallikkoon,
Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen Jarjestelméakeskuksen Ilmajarjes-
telmaosastoon ja limavoimien esikuntaan. Onnettomuuskonetyypilla voi-
daan jatkaa lentotoimintaa, kun sen todetaan olevan turvallista.

2. Valmistella tutkintaryhman kokoonpano ja esitella se joukko-osaston ko-
mentajalle.
lImoittaa yhteystietonsa tarvittaville henkiléille.

Pitda joukko-osaston komentaja tietoisena tutkinnasta (tutkintaryhman

johtaja ei osallistu julkiseen tiedottamiseen).
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Kutsua koolle tutkintaryhman muut jasenet.
Tilata kuljetus onnettomuuspaikalle.
Varata ajoneuvot tutkintaryhman kayttoon.

Hankkia tarvittavat kartat onnettomuusalueesta.

© © N o v

Pitda tutkintaryhmalle lyhyt kaskynjako, jossa jaetaan tehtavat ottaen

huomioon

onnettomuusalueen eristamisen ja vartioinnin
- huollon
- viestinn&n
- dokumentoinnin (valo- tai videokuvaus, muistiinpanot ja kir-
janpito).
10. Varmistaa lennonrekisterdintijarjestelman etsinta.
11. Jarjestaa alueen ilmakuvaus (pyynto limavoimien esikunnan paivystavalle

esiupseerille).

Tutkinnan kannalta on tarke&a, etta tutkintaryhmén johtaja siirtyy onnettomuuspaikalle
mahdollisimman nopeasti. Tapahtumapaikalla toimivat paikalliset viranomaiset, joilla to-
dennakoisesti ei ole kokemusta Puolustusvoimien kaluston tutkinnasta, joten he tarvitse-
vat ohjeita oman toimintansa tueksi ja turvallisuuden varmistamiseksi. Jos siirtyminen vii-
vastyy, tutkintaryhman johtaja ottaa puhelimitse yhteyden onnettomuuspaikalla olevaan
henkiléstoon (esimerkiksi paikalle siirtyneeseen joukko-osaston pelastusryhmaan) tai
paikallispoliisiin ja antaa ensitoimintaohjeet esimerkiksi kriittisten jalkien valokuvaamises-

ta seké hylyn peittamisesta.

Onnettomuuspaikalla tutkintaryhmén johtaja huolehtii muidenkin ryhman jasenten tehta-
vien aloittamisesta, ellei heita ole vield nimetty tai he eivat ole saapuneet paikalle. Tutkin-
taryhman johtajan sijaisena toimii ensimmaisend onnettomuuspaikalle saapuva tutkinta-

ryhman jasen.

Joukko-osaston nimeédman tutkintaryhman johtaja johtaa tutkintaa onnettomuuspaikalla
siihen asti kunnes Sotilasilmailun viranomaisyksikbn nimeaman sotilasilmailuonnetto-
muuden tutkintaryhman tai joku muu Sotilasilmailun viranomaisyksikdn nimeamisté soti-

lasilmailuonnettomuuden tutkintaryhman jasenistd on saapunut paikalle. Samoin muut
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joukko-osaston tutkintarynmaan nimetyt jdsenet vastaavat omaan toimenkuvaansa kuu-
luvien tutkintatehtdvien hoidosta, kunnes sotilasilmailuonnettomuuden tutkintaryhma on

saapunut paikalle ja aloittanut ty6skentelynsa.

5.2 Ohjaajajasen

Saatuaan tiedon tehtavastaan ohjaajajasen
- hankkii tiedot lentotehtavasta ja miehistostéa lentopalveluksen johtajalta tai
tehtavanantajalta
- varmistaa lentotehtavan tallenteiden sailymisen

- avustaa tutkintaryhman johtajaa tutkinnan valmistelussa.

5.3 Tekninen jasen

Saatuaan tiedon tehtavastaan tekninen jasen

1. kokoaa kaikki koneen huoltoasiakirjat tutkintarynman kayttoon

2. jarjestaa tarvittaessa onnettomuuskoneen poltto- ja erikoisnesteiden
tankkaus- ja tayttokaluston sinetdinnin ja kaytdén estadmisen, kunnes ka-
lustosta otetut naytteet on tutkittu

3. esittaa tutkintaryhmén johtajalle lentotoiminnan keskeytystéa ja tankkaus-
kieltoa, kunnes kalusto on tutkittu, jos onnettomuuteen tiedetaén tai epail-
l&&n liittyvan koko kaluston lentoturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita, kuten
moottorin toimintahairid

4. varmistaa, ettd tarvittavat tiedot onnettomuuskoneen varustuksesta,
aseistuksesta tai mahdollisista muista vaarallisista tekijoista ovat valitty-
neet etsinta- ja tutkintahenkilostolle

5. varmistaa, ettd onnettomuuspaikalla on kyseisten jarjestelmien turvalli-
suudesta vastaavat EOD-asiantuntijat, jos onnettomuuskoneessa on ra-
jaytettava kuomu, heittoistuin tai aseistusta

6. tutustuu, jos mahdollista, koneyksilon tekniseen dokumentaatioon ennen

onnettomuuspaikalle siirtymista
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7. valmistautuu sddolosuhteiden vaatiessa onnettomuuskohteen suojaami-

seen varaamalla hylyn ja sen osien peittdmiseen tarvittavan varustuksen.

5.4 Laakarijasen

Saatuaan tiedon tehtavastaan laakarijasen
1. tekee ensimmaisend tilannekatsauksen (perustiedot onnettomuuslennos-
ta, miehistd, kuolleet, loukkaantuneet, hoitopaikka, onko miehistolta ja
lentomekaanikoilta otettu tarvittavat naytteet) ja tilaa kuljetuksen onnet-
tomuuspaikalle
2. siirtyy onnettomuuspaikalle nopeasti, jotta onnettomuuden mahdollisten
uhrien tutkintaan liittyvat tehtavat voidaan aloittaa mahdollisimman var-
hain
3. varmistaa puhelimitse hoitavan sairaalan paivystajan kanssa loukkaantu-
neiden hoitoon ja tutkimuksiin ohjauksen (normi PVHSM ILMAVE HUOL-
TOALA - Terveystarkastusohje heittoistuinhypyn jalkeen) mukaisesti
4. on yhteydessa loukkaantuneisiin miehistén jaseniin ja varmistaa, etta
heille on jarjestetty henkilokohtainen saattaja. Saattajalle annetaan ohjeet
- sairaalan toimistokaytanteista
- suhtautumisesta tiedotusvélineiden haastatteluyrityksiin
5. hakee lahtiessddn Ilahimmalta terveysasemalta la&karin lento-
onnettomuustutkintavarusteet tai, jos se ei ole mahdollista, pyytaa toimit-

tamaan ne suoraan onnettomuuspaikalle.

Joukko-osaston ladkari vastaa, ettd onnettomuustutkintavarusteet ovat ajan tasalla ja
kayttovalmiina (normi PVHSM ILMAVE HUOLTOALA - Puolustusvoimien lento-

onnettomuuden tutkijalautakunnan laéakarin tehtavat ja tutkimusvarustus).
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6 ALKUTOIMET ONNETTOMUUSPAIKALLA

Alkutoimien aikana selvitetdan yleistilanne onnettomuuspaikalla ja varmistutaan onnet-
tomuuspaikan turvallisuudesta. Samalla kootaan tiedot mahdollisista silminnékijoista.
Tutkinnassa keskitytaan tapahtuman luonteen maarittamiseen sekd ensihavaintojen ja
helposti katoavan todistusaineiston taltiointiin. Havaintojen taltiointiin on kaytettava run-
saasti video- ja valokuvausta eri kuvakulmista.

Toimenpiteiden perusteellisuuteen vaikuttavat onnettomuuspaikan sijainti ja olosuhteet.
Jos onnettomuuspaikka on esimerkiksi kiitotiella tai muulla likennevaylalla, joka on saa-
tava nopeasti vapaaksi, suoritetaan samalla kaikki kenttatutkimukset.

KUVIO 1. Ensihavaintoja onnettomuuspaikalta

VAROITUS!
JOS ALUEELLA ON PALANEITA KOMPOSIITTIRAKENTEITA,
VALMISTAUDUTAAN KAYTTAMAAN TARVITTAVIA SUOJAVARUSTEITA!
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6.1 Tutkintaryhman johtaja

Saavuttuaan onnettomuuspaikalle tutkintaryhman johtaja ilmoittautuu vastuussa olevalle
viranomaiselle ja sopii tydnjaosta. Tutkinnanjohtaja ottaa johtovastuun onnettomuusalu-

eella sen jalkeen, kun pelastus- ja etsintdtoimet seka palonsammutus ovat paattyneet.

Johtovastuun siirtoon liittyva selvitys tilanteesta ja suoritetuista toimenpiteista sisaltaa
muun muassa

- pelastustoimet

- naytteet

- tulipalot ja nilden sammutus

- palaneet komposiitit

- alueen laajuus, eristaminen ja vartiointi

- onnettomuuskoneen varustus sekd mahdollisten vaarallisten kohteiden

sijainti, merkinta ja eristaminen

- tiedot mahdollisista silminn&kijoista.

Tutkinnan alkaessa tutkintaryhmén johtaja muodostaa itselleen yleiskasityksen onnetto-
muuspaikasta ja koneen hylysta kiertdmalla tarvittaessa opastettuna onnettomuusalueen
keskeiset kohteet yhdessa muiden paikalla olevien tutkintaryhman jasenten kanssa. Sa-
malla tarkastetaan eristetyn alueen riittdvyys ja kohteen turvallisuus. Kierroksen aikana
on hyva ottaa valokuvia yleistilanteen tallentamiseksi. Onnettomuuspaikkaan tutustumi-
sen jalkeen tutkintaryhman johtaja jarjestaa lyhyen tehtéavienjaon tutkintaryhman jasenille

ottaen huomioon paikalla olevien muiden viranomaisten toiminnan.

Ensimmaisena paikalla olleilta viranomaisilta saatujen tietojen perusteella jarjestetddn

mahdollisten silminnakijéiden ja todistajien kuulemiset yhdessa poliisijasenen kanssa.

Turvallisuuden varmistamiseksi tutkintaryhméan johtaja
- varmistaa hylyn osien koskemattomuuden
- varmistaa vaarallisten kohteiden sijainnin ja niiden merkinnan

- tarkastaa onnettomuuspaikan eristyksen ja vartioinnin.
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6.2 Ohjaajajasen

Tutustuttuaan onnettomuuspaikkaan ohjaajajasen pyrkii selvittamaan onnettomuushet-

kella vallinneet olosuhteet, koneen lentotilan ja lennon viimeiset vaiheet miehiston kerto-

musten ja silminnakijghavaintojen avulla esimerkiksi

kuulemalla valittomasti mahdolliset silminnékijahavainnot paikalla olleilta
henkil6iltéd ja kirjaamalla heidan henkilétietonsa mydhempid kuulemisia
varten (silminn&kijoiden haastattelut on syyta tallentaa)

selvittamalla paikalliset saa- ja valaistusolosuhteet

osallistumalla ohjaamon kéayttolaitteiden ja mittarihavaintojen taltiointiin
yhdessa teknisen jasenen kanssa

selvittamalla mahdolliset tapahtumaan liittyvat lennonvarmistus- ja val-
vontajarjestelmien tallenteet seka kaynnistamalla niiden hankkimisen.

6.3 Tekninen jasen

Onnettomuuspaikalle saavuttuaan ja alueeseen tutustuttuaan tekninen jasen ottaa vas-

tuun seuraavista toimenpiteista:

1. Turvallisuus

- varmistaa hylyn turvallisuuden (aseet, heittoistuimet ja vas-
taavat jarjestelmat) ja vaarallisten kohteiden merkitsemisen

- varmistuu, ettd kaikki onnettomuuspaikalla ty6skentelevat
ovat tietoisia vaarallisista kohteista

- huolehtii, ettd tilanteen vaatiessa kaikki suojautuvat kom-

posiiteilta

2. Alkuhavainnot

- kuvaa kaikkien ohjaamossa olevien mittareiden lukemat
seka kaytto- ja saatolaitteiden (mukaan lukien istuinvoiden)
seka lampdlaukaisimien asennot

- tarkastaa, onko koneen virtauspinnoilla jaata tai merkkeja

jaatymisesta
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3. Naytteet
- ottaa poltto- ja erikoisnestenaytteet koneen jarjestelmista ja
sailidista seka varmistuu jo muiden viranomaisten mahdol-

lisesti ottamien naytteiden kasittelysta

Naytepullot varustetaan selvilla merkinndilld, joihin kirjataan

koneen tunnus

naytteenottokohta

naytteen ottaja

paivays ja kellonaika.

Nestenaytteet otetaan lasipulloihin. Naytteiden otossa ei saa kayttaa paperia, pumpulia,
teippia, PVC-kalvoa tai pakkausmateriaalia, josta voi tarttua tai liueta aineita nayttee-
seen. Puhtaita naytepulloja pidetdan varattuna tutkintavarustuksen yhteydessa (pelas-

tusyksikot vastaavat tasta).

6.4 Laakarijasen

Saavuttuaan onnettomuuspaikalle ladkarijasen

- antaa tarvittaessa ensiavun ja toimittaa loukkaantuneet jatkohoitoon

- varmistaa hoitavan sairaalan paivystgjan kanssa loukkaantuneiden hoi-
toon ja tutkimuksiin ohjauksen

- vastaa, ettd ohjaajasta, miehiston jasenistd ja kayttbhuoltohenkildstosta
otetaan tarvittavat naytteet mahdollisimman pian (normi PVHSM ILMAVE
HUOLTOALA - Puolustusvoimien lento-onnettomuuden tutkijalautakun-
nan ladkarin tehtavat ja tutkimusvarustus); lisaksi ladkarijasen vastaa tar-
vittavien kuolinsyytutkintaan liittyvien vesinaytteiden ja muiden naytteiden
ottamisesta

- tarvittaessa jarjestdd muun maahenkiloston laakarintarkastuksen ja laa-
ketieteellisten naytteiden oton (normi PVHSM ILMAVE HUOLTOALA -
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Puolustusvoimien lento-onnettomuuden tutkijalautakunnan laakarin teh-
tavat ja tutkimusvarustus)

- varmistaa omaisten ja henkilokunnan debriefingin kdynnistymisen (normi
PVHSM ILMAVE HUOLTOALA - Puolustusvoimien lento-onnettomuuden
tutkijalautakunnan laakarin tehtavat ja tutkimusvarustus)

- varmistaa omaisten mahdollisuuden tavata laakari

- tunnistaa uhrit

- dokumentoi uhrien asennot ja ulkoiset vammat

- tarkastaa istuinvy6t (kiinni, auki tai poikki), laskuvarjon valjaat, happinaa-
marit ja kyparéat

- vastaa, ettd lentovarusteista poistetaan mahdollinen pyrotekninen materi-
aali ja pelastusliivin laukaisinpanos

- tutkii lintutdrmayksen mahdollisuuden

- ilmoittaa Helsingin yliopiston oikeuslaaketieteellisen laitoksen johtavalle
oikeuslaakarille mahdollisuudesta osallistua tutkintaan onnettomuuspai-
kalla

- paikantaa ja ottaa talteen miehiston varusteet ja yksityisomaisuuden.

7 ONNETTOMUUSPAIKKATUTKIMUS

Alkutoimien jalkeen aloitetaan jarjestelmallinen onnettomuuspaikkatutkimus. Tutkinnassa
avustavat paikallisen poliisin tekninen tutkintaryhma ja mahdolliset muut tutkintaryhman

kutsumat asiantuntijat.

7.1 Tutkintaryhman johtaja

Tutkintaryhman johtaja johtaa hylyn ja onnettomuuspaikan tarkastusta osallistuen henki-
Iokohtaisesti onnettomuustapahtuman maarittelyyn. Tutkinnan aluksi selvitetddn onnet-
tomuuden luonne koneen aiheuttamien térmaysjalkien ja hylyn vaurioiden perusteella.

Nain voidaan selvittdd esimerkiksi térmayskulma ja -nopeus seké lentoasento ja -asu.
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Tormayskulma ja -nopeus selvitetddn ensimmaisen kosketuskohdan térmaysjalkien tai
mahdollisten puustoon tulleiden iskemien perusteella. Koneen hajoamiskuvio maahan-

tormayskohdan jalkeen riippuu térméyskulmasta ja -nopeudesta.

Lentoasennon ja -asun selvittdminen on tarkeda tutkittaessa onnettomuutta, jossa ko-
neen ohjattavuudesta ei ole luotettavaa tietoa. Lentoasento saadaan yleensa selville en-
simmaisista tormaysjaljistd, katkenneesta puustosta ja ensimmaisina irronneista raken-

neosista. Lentoasun selvittamiseksi tutkitaan laskutelineiden ja ohjainpintojen vauriot.

Tutkinnan johtamiseksi ja tutkintaan liittyvien viranomaistoimintojen koordinoimiseksi tut-
kintaryhman johtaja
- tilaa tarvittavat kuljetukset joukko-osastosta ja sopii tarvittaessa tukeutu-
misesta muihin sotilasyksikoihin, laitoksiin ja siviiliviranomaisiin
- vastaa salaamismaaraysten noudattamisesta ja jarjestad salaisen mate-
riaalin talteenoton
- pyytda joukko-osaston ymparistbvastaavaa ottamaan yhteyden maan-
omistajaan ja ilmoittamaan tapahtumasta seka metsa- ja vesivahinkojen
ja muiden mahdollisten vahinkojen korvausjarjestelyista (lisétietoja antaa
myo6s limavoimien esikunnan ymparistoylitarkastaja)
- ilmoittaa paikalliselle poliisille tutkintarynman asettamisesta
- valitsee teknisen jasenen kanssa erikoistutkimuksiin lahetettavat osat ja
laitteet ja kAskee niiden irrotuksen ja suojauksen
- tarkastaa kauempaa loytyneet osat hajoamisjarjestyksen selvittamiseksi
- osallistuu silminnakijéiden kuulemiseen
- pitaa kirjaa toimenpiteista ja havainnoista

- koordinoi tutkintaan liittyvid hankintoja ja menoja.

Tutkintaryhmé&n johtaja jarjestaa tutkintaryhman paivittaiset kokoontumiset, joihin osallis-
tuvat kaikki tapahtumaa tutkivat henkilét. Naissa tilannetarkasteluissa kootaan kunkin

osa-alueen tutkintaa koskevat asiat ja sovitaan seuraavat toimenpiteet.

Tutkintaryhmén johtaja pitda tutkintaryhman asettajan ja llmavoimien komentajan tietoi-

sena tutkinnan edistymisesta seka ilmoittaa Sotilasilmailun viranomaisyksikélle ja lima-
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voimien esikunnan lentoturvallisuusyksikolle mahdollisista valittémia toimenpiteitéd aiheut-

tavista havainnoista.

7.2 Ohjaajajasen

Ohjaajajasen keskittyy koneen lentoasun ja lentotilan maarittdmiseen sekd miehiston
toimenpiteiden selvittdmiseen, jossa tehtavassa han
- toimii asiantuntijana avustaen ohjaamon laitteiden asentojen taltioinnissa
ja mahdollisten uhrien asentojen méaarittelyssa
- tilaa radioliikenne- ja tutkatallenteet niiden analysointia varten
- toimii asiantuntijana lennonrekisterointijarjestelman ja muiden tallenteiden
analysoinnissa
- toimii asiantuntijana ohjaamon laitteiden tai jarjestelmien erikoistutkimuk-
sissa tutkinnan kohdistuessa ohjaajan toimenpiteiden selvittdmiseen
- osallistuu poliisijasenen suorittamiin kuulemisiin ja silminnakijoiden haas-
tatteluihin
- valmistelee ohjaajalausunnon hankinnan sopivasta lentoyksikosta ja
mahdolliset muiden henkiléiden kuulemiset ohjaajakuvan luomiseksi
- osallistuu hajontapiirroksen laadintaan ja osien tunnistamiseen
- hankkii ohjaajan lentohistoriatiedot tarvittavilta osin ILMAVE:n operatiivi-

selta osastolta.

7.3 Tekninen jasen

Tekninen jasen keskittyy koneen rakenteiden ja jarjestelmien tutkintaan, johon kuuluvat
muun muassa

- onnettomuuspaikan ja koneen hylyn valokuvaus

- keskeisten havaintojen taltiointi ja osien lahettdminen erikoistutkimuksiin

- koneen ollessa varustettu lennonrekisterointijarjestelmalla tai muilla tal-

lentavilla jarjestelmilld laitteiden etsinnan ja talteenoton jarjestaminen
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- toimiminen teknisena asiantuntijana lennonrekisterdintijarjestelman tallen-
teen analysoinnissa (tallenteiden kasittelyohjeet ovat liitteesséa 5)
- hylkyyn jaaneen polttoaineen maaran kirjaaminen ja polttoaineen talteen-

otto ymparistévahinkojen torjumiseksi.

Teknisen jasenen tehtaviin kuuluu hajonneiden rakenneosien tunnistaminen, paikantami-
nen ja dokumentointi. Onnettomuusalueelle hajonneet tapahtuman kannalta kriittisimmat
koneen osat merkitddn mydhemmin suoritettavaa paikannusmittausta ja valokuvausta
varten. Vaihtoehtoisesti dokumentoinnissa voidaan kayttaa kameraa, joka tallentaa paik-
katiedon ja kuvaussuunnan. Kuva sidotaan mahdollisuuksien mukaan ulkoiseen kiinne-

pisteeseen.

Onnettomuuskoneen jaanteiden tarkastelussa arvioidaan puuttuuko hylystad ja onnetto-
muusalueelta I6ydetyista koneen jadnnoksista rakenneosia. Osat etsitdén ja I0ydetyt osat
merkitaan karttaan. Hylyn vaurioiden dokumentoimiseksi tekninen jasen laatii koneen ra-
kenteen vauriokaavion luonnoksen, tarkastaa koneen primaarirakenteiden murtumat ja
valokuvaa poikkeavat kohdat seka raportoi tutkintaryhmén johtajalle keskeisistd havain-

noista.

Teknisen jasenen tulee huolehtia siita, ettd tutkinnan kohde suojataan saalta siten, etta

kone ja sen osat peitetdan, jos saaolot niin vaativat.

KUVIO 2. S4a voi muuttua paikkatutkinnan aikana merkittéavasti, joten kriittinen todisteaineisto on dokumentoitava ja
suojattava tarvittaessa.



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 LIITE 1

21/45

7.4 Laakarijasen

Onnettomuuspaikkatutkinnassa laakarijasenen tehtavana on:
- jarjestda kaikkien onnettomuuden uhrien toimittamisen ensi tilassa oike-
uslaaketieteelliseen ruumiinavaukseen ja osallistua niihin
- varmistaa soittamalla hoitavan sairaalan paivystavalle laakarille, etta on-
nettomuudessa loukkaantuneille tehdaéan tarvittavat tutkimukset ja etta he
saavat asianmukaisen hoidon
- jarjestaa kaikkien henkiin jddneiden tarkastuksen ja tulosten kirjaamisen
- kliininen ladkarintarkastus, vammat
- tutkittavan ilmoittamat oireet
- mahdolliset mydhaisoireet
- tiedotusvalineilta suojaamisen
- tarkastaa kaikkien miehiston jasenten lentokelpoisuuden asiapapereiden,
kuulemisten ja naytetulosten perusteella kiinnittden huomiota
- aikaisempiin sairauksiin
- vilustumisiin
- ruokailuun ja tottumuksiin
- viimeaikaiseen epanormaaliin rasitukseen
- levon maaraan
- psyykkiseen tilaan (tunneherkkyys, luonne, temperamentti
ja suhde lentamiseen)
- artyneisyyteen, eristdytymiseen ja masentuneisuuteen
- henkiseen kuormitukseen
- lentoajan kehitykseen
- alkoholin kaytt6on
- laakityksiin
- huumeisiin
- jarjestda kuolemantapauksissa tarvittavien ladkintaalan asiakirjojen laa-
dinnan ja jakelun
- antaa joukko-osaston tapaturma-asiamiehelle tarvittavat tiedot ja todis-
tukset

- aloittaa mahdollisten inhimillisten tekijoiden tarkastelun.
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7.5 Poliisijasen

Saavuttuaan alueelle poliisijasen tutustuu onnettomuuspaikkaan ja tapahtumaan tutkinta-
ryhméan jasenten opastuksella. Han varmistaa, ettd onnettomuusalue on eristetty riitta-
vasti. Liikkenteen ohjauksesta vastaa paikallinen poliisi tai paikalle komennettava sotilas-

poliisiosasto.

Poliisijasen vastaa tapahtumaan liittyvista puhutteluista ja kuulemisista. Ohje kuulemisti-
laisuuteen seka malli kuulemispoytékirjasta ovat liitteessa 4. Ensimmaisena pyritdan kuu-
lemaan koneen miehistd ja matkustajat. Silminnakijoita kuullaan onnettomuusalueella
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Silminnékijoiden kuulemiset on pyrittava teke-

maan havaintopaikoilla, jotka merkitaan karttaan.

Poliisijasen

- varmistaa, ettd hanen yhteystietonsa ovat paikallispoliisin tiedossa

- toimii yhteyshenkilond Keskusrikospoliisin laboratorioon

- kuulee maanomistajia ja mahdollisia muita asianomistajia onnettomuus-
alueella

- vastaa onnettomuuteen liittyvista poliisitoimista yhteistydssa paikallispolii-
sin kanssa

- osallistuu tutkintaryhman tyoskentelyyn koko tutkinnan ajan puolueetto-

man tutkinnan varmistamiseksi.

Ellei tutkintaryhmassa ole poliisijasenta, tutkintaryhm& kuulee silminnékijat kiinnittaen
huomiota seuraavien seikkojen selvittamiseen

- onnettomuuden tapahtuma-aika

- saaolosuhteet, nakyvyys ja jaatyminen

- lentorata ja koneen liikehtiminen (esimerkiksi pienoismallia havaintovali-

neena kayttaen)

- moottorien aani

- epatavalliset ilmiét koneen ollessa viela ilmassa

- irtosiko koneesta osia ennen maahansyoksya

- maahansybksykulma ja -asento sek& havainnot maahansyoksypaikalta
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- silminn&kijan tai todistajan omat toimenpiteet

- tietddko kuultu muista havainnoitsijoista.

Kuultavaa pyydetaan esittdmaan johdattelematta oma kertomuksensa tapahtumasta. Pa-
ras tulos saadaan kun kuultava laatii kertomuksensa ennakolta kasikirjoitukseksi, jonka
han luovuttaa kuulemistilaisuudessa. Todistusaineiston ja avaintietojen saamiseksi esite-
taan tarpeelliset lisakysymykset. Kuulemisessa voidaan mahdollisuuksien mukaan kayt-
taa tallentimia koska talloin saadaan talteen myds ne kannanotot, jotka eivat mahdolli-

sesti tule poytakirjaan.

7.6 Hajontapiirros ja tormaysvauriodokumentointi

Hajontapiirroksen luonnoksen laatimiseksi maaritetddn maastoon hajonneiden koneen
osien sijainti seuraavien ohjeiden mukaisesti:

- Piirroksen peruslinjana kaytetadan koneen maahansydksyuraa, jonka
suunnassa vedetaan koneen tormayskohdasta alkaen kymmenen metrin
asteikolla merkitty niin sanottu selkalinja osien paikannusmittausta varten.

- Mitataan l6ydo6sten, kuten osien, maajalkien ja puukosketusten keskinai-
set etaisyydet ja suunnat.

- Valokuvataan mittauksen kohteena olevat keskeiset osat ja tormaysjaljet.

- Liséksi piirrokseen merkitddn onnettomuushetkelld vallinnut tuulen suunta

ja voimakkuus seka auringon suunta ja korkeus, jos tdma on tarpeen.

Hajontapiirros voidaan tehdd myds paikkatiedon maarittavilla kameroilla, joilla otetut ku-

vat sidotaan sahkoéiseen karttapohjaan.

Jos onnettomuuspaikan pikaisen raivaamistarpeen tai onnettomuuden luonteen vuoksi ei
suoriteta tarkkaa hajontapiirroksen mittausta, luonnos piirretédn myéhemmin puhtaaksi ja

liitetd&n tutkinta-aineistoon.

Onnettomuuksissa, joissa térmaystapahtuman tarkka selvittdminen on tutkinnallisesti tar-

keda (silminnakijahavaintoja eikd lennonrekisterodintitallenteita ei ole), onnettomuusalue
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voidaan mitata sédhkdoptisella mittausjarjestelmalla. Talldin lopullinen hajontapiirros laadi-

taan tietoteknisesti suoraan jarjestelmaan tallentuvien mittausarvojen perusteella.

7.7 Valokuvaus

Onnettomuusalueesta ja koneen hylysta otetaan valokuvia aina pelastustoiminnan alku-
vaiheista alkaen. Myds tiedotusvalineilla tai ulkopuolisilla henkil6illa voi olla hallussaan
juuri tapahtumanjalkeisia valokuvia, jotka ovat tutkinnallisesti ratkaisevia. Yleensa kaikki
toimintaan osallistuvat viranomaisryhmat (pelastustoimi, poliisi ja tutkintaryhmé&) kuvaavat
omia ty6vaiheitaan. Onnettomuuskohde pyritddn kuvaamaan ilmasta valittémasti tapah-

tuman jalkeen.

Koneen tormaysjaljet ja maahansyotksyura kuvataan eri suunnista ensimmaisestéa estee-
seen kosketuksesta hylyn pysahtymiskohtaan saakka. Kohde, kuten koneen hylky, kuva-

taan useasta eri suunnasta alkaen tormayslinjan suunnasta.

Laaja onnettomuusalue kuvataan ottamalla sarja kuvia térmaysuran suunnassa siten, et-

td kuvausruudut menevat riittdvasti paallekkain yhtenaisen kokonaiskuvan saamiseksi.

Tutkintakohteiden yksityiskohdat kuvataan tutkinnan edetessa. Kuvauksen suorittaa tut-
kintaryhma ja tarvittaessa IiImavoimien esikunnan tiedottaja tai paikallinen ammattikuvaa-

ja.

Kohdekuvauksella taltioidaan jarjestelmallisesti muun muassa

- ohjaamon kaikkien kayttolaitteiden kytkimien ja vastaavien laitteiden
asennot ja mittareiden naytot

- koneen lentoasuun liittyvat erityishavainnot, kuten laskutelineiden, oh-
jainpintojen, laskusiivekkeiden, lentojarrujen, trimmien ja suihkusuuttimien
asennot

- rakenteen murtumien sekd muiden osien ja kohteiden kuvaus tehdaan
tapahtuman luonteen mukaan ja tutkintaryhman johtajalle ilmoitetaan ku-

vauksen yhteydessa havaituista tutkinnallisesti tarkeista kohdista.
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Valokuvaamisessa tulee ottaa huomioon seuraavat asiat:

- Haviavat todisteet, kuten jaa ja muut hylysséd nakyvat epailyttavat jaljet
valokuvataan valittomasti.

- Kuvat tulee "sitoa" ymparistoon siten, etta kohteen paikka seka yksityis-
kohtaisen havainnon koko voidaan varmistaa.

- Tarkat yksityiskohdat kuvataan zoomaavalla kuvasarjalla alkaen riittavan
suurelta etaisyydelta.

- Varjossa olevat kohteet ja vastavaloon kuvaukset suoritetaan taytesala-

maa kayttaen.

Kuvien kirjaaminen ja rekisterdinti tapahtuu seuraavien paéaperiaatteiden mukaisesti:
- Muistikortin koodi, ruudun numero ja kohde (muistiinpanovalineet tai sa-
nelukone) kirjataan.
- Kuvauskohteet merkitd&n tunnistelapuilla.
- Kuvat katsotaan ja arkistoidaan jarjestelmallisesti paivittain.
- Kuvien tallennusmenettelyt maaritetaan niiden mahdollinen arkaluontei-

suus tai suojaustaso huomioon ottaen.

Keskeiset toimintavaiheet voidaan taltioida myos selostetulla videokuvauksella.

7.8 Veteen paatynyt lento-onnettomuus

Mikali onnettomuus sattuu vesialueella, halytetdan Puolustusvoimien vedenalaisen toi-
minnan henkildstba etsintd- ja pelastustoimintaan Iimavoimien esikunnan paivystavan
esiupseerin toimenpitein. Tutkintaryhma tekee virka-apupyynnon tarvittavasta etsinta- ja
nostokalustosta seka tukipalveluista llmavoimien esikunnan péaivystavalle esiupseerille,
joka vélittad pyynnon Merivoimien esikuntaan. Merivoimien esikunta koordinoi tehtavaan
kaskettavan henkiloston. Etsintdén ja paikannukseen kaytetddn yhteistoimintaharjoituk-
sissa kaytettyja menetelmia ja kalustoa. Vedenalaiseen toimintaan erikoistunut henkilosto

(AUV- ja ROV-henkiltsto seka sukeltajat tukihenkildineen) etsivat, tunnistavat, paikanta-
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vat ja dokumentoivat koneen osat tutkintaryhmén johdolla hajontapiirroksen laatimista

varten. Sukeltajat avustavat my0s osien nostoissa.

Merialueella tapahtuneessa onnettomuudessa paineastiat ja renkaat tyhjennetaan ensi ti-
lassa syopymisesta johtuvan rajahdysvaaran takia. Meresta nostetut metalliosat syopyvat
nopeasti, minka vuoksi ne on heti huuhdeltava makealla vedella ja tdrkeimmat kohdat on
Oljyttava. Magnesiumosat kasitelladn polttodljylla. Merestéa pelastetut elektroniikkajarjes-
telmien tutkinnallisesti tarkeat yksikot kuten muistipiirit upotetaan makeaan veteen, jossa

ne sailytetdan tutkintaan saakka. Vesi tulee vaihtaa paivittain.

7.9 Hylyn siirto

Tekninen jasen valmistelee teknisen tutkinnan jarjestelyt onnettomuuslennosta vastan-
neen joukko-osaston kanssa ja vastaa materiaalin siirron jarjestelyistd seuraavasti:
- sopii tarvittavien tutkinta- ja toimistotilojen varaamisesta
- jarjestaa tarvittaessa hylyn purkamisen mahdollisimman suurina kokonai-
suuksina, kun tarkastukset onnettomuuspaikalla on suoritettu loppuun
- kuvaa purettavat kohteet ennen purkamista
- varaa tarvittavat kuljetus- ja nostopalvelut
- jarjestaa tarvittaessa hylyn siirron videokuvauksen mahdollisten lisavauri-
oiden ja havaintojen tallentamiseksi

- vastaa hylyn siirron turvallisuudesta.

Onnettomuuskoneen hylky puretaan tarvittaessa poiskuljetusta varten. Purkamisessa
koneen rakenne ja jarjestelmat pyritddn sailyttamaan mahdollisimman suurina kokonai-
suuksina valitsemalla irrotuskohdiksi rakenteelliset paakiinnitykset ja -liittimet. Jos ko-
neen rakenteita tai jarjestelmia (putkistoja, johtimia) joudutaan leikkaamaan avattavien lii-
toskohtien ulkopuolelta, leikkauskohdat merkitaan pysyvilla koodimerkinndgilla. Kaasuleik-
kausta ei saa kayttdd. Rakenteiden murtopinnat ja muut tutkinnallisesti tarkeat kohteet

suojataan kuljetuksen ajaksi.
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Materiaalin siirrossa noudatetaan varovaisuutta, jotta koneen rakenteelle ja jarjestelmille

ei aiheudu lisaa vaurioita.

8 REKISTEROIVIEN JARJESTELMIEN KAYTTO TUTKINNASSA

Konetyypista riippuen ilma-aluksen jarjestelmistd saattaa l0ytya lennon parametritietoja
tallentava lennonrekisterdintilaite (Flight Data Recorder, FDR) ja/tai ohjaamoé&éania tallen-
tava ohjaamoaanitallennin (Cockpit Voice Recorder, CVR). Laite voi olla myds naiden
kahden yhdistelma (Cockpit Voice Flight Data Recorder, CVFDR, tai Voice & Flight Data
Recorder, VFDR). Liséksi varsinkin tietokonevaylarakennetta omaavissa ilma-aluksissa
saattaa olla jarjestelmia, jotka tallentavat lennon aikaista vaylalikennetta, joka on mah-
dollista lennon tai jopa onnettomuuden jalkeen purkaa analysoitavaksi.

Parametrimuodossa olevat lennonrekisterdintitallenteet analysoidaan yleensa Satakun-
nan lennostossa. Onnettomuudessa lauenneen F/A-18:n lennonrekisterdintilaitteen (Dep-
loyable Flight Incident Recorder Set, DFIRS) data puretaan analysointimuotoon Installa.

Rekisterointitallenteiden kasittelyohje on liitteessa 5.

1148.5

KUVIO 3. Esimerkkikuva lennonrekistergintilaitteen datan perusteella tehdysta animaatiosta
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9 TOIMINTATUTKIMUS

Toimintatutkimuksella selvitetdan onnettomuuskoneen ohjaajan ja miehiston vaiheet len-
toa edeltavina vuorokausina sekéd koneen huoltoon ja tehtavékelpoisuuden maarittami-

seen liittyvat toimenpiteet.

Ohjaajajasen vastaa lentotehtavaan ja sen kulkuun liittyvasta tutkinnasta. Han selvittaa
onnettomuuslennosta seuraavat kokonaisuudet:
1. Miehiston historia
Ohjeisto ja lentokoulutusohjelmat
Tehtavananto
Lennonvalmistelu
Lennon vaiheet
Lentorata

Radioliikenne

© N o g s~ w D

Lennon suoritukseen liittyneiden tukeutumisjarjestelmien toiminta
- lennonvarmistus
- s&apalvelu

- taistelunjohto.

9.1 Miehistdn historia

Tutkintaryhm& hankkii joukko-osastosta ohjaajan ja miehistbn jasenten henkilo-, palve-
lusura- ja koulutustiedot. Tarvittaessa hankitaan valintatestien tiedot ohjaajien valinta-
psykologilta Maanpuolustuskorkeakoululta. Lentohistoriatiedot tilataan lImavoimien esi-
kunnan operatiiviselta osastolta, joka toimittaa tarvittavat selvitykset lennon tarkkuudella.
Koulutus- ja lentosuoritustietoja sekd kuulemisia hyvéksi kayttden muodostetaan kasitys

miehiston koulutustasosta, kokemuksesta ja valmiudesta kyseiseen lentotehtavaan.

Lentovireen ja -kunnon maarittamiseksi selvitetddn kuulemisella seuraavat tiedot tapah-
tumaa edeltédneiden vuorokausien toiminnasta 72 tunnin ajalta:

- tyGtehtavat
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- lepoaika ja uni
- ruokailut ja nesteen nauttiminen

- liikunta ja vapaa-ajan vietto.

9.2 Tehtavananto

Tehtdvanantajan kuulemisessa on kirjattava tarkasti lentotehtavan sisaltd ja erityisesti
ennen lentoa annetut maaraykset. Tehtavaéa verrataan koulutusohjelmaan ja miehiston
koulutustasoon. Lisaksi selvitetddn, miten tehtavanantaja on valvonut valmistelua ja teh-

tavan suoritusta.

9.3 Lennonvalmistelu

Miehistdon, muiden ohjaajien ja teknisen henkiléston kuulemisissa selvitetddn tehtavan
valmistelu, lentosuunnitelman laatiminen ja koneen tarkastukset seuraavasti:

- Tarkastetaan tehtavan valmisteluun kaytetyt saatiedot.

- Hankitaan lentosuunnitelman tiedot lennonjohdolta.

- Tarkastetaan miehiston onnettomuuslennolla kayttamat kartat ja polvi-
kansion lehdet. Luokiteltu materiaali tulee keratéa pois onnettomuuspaikal-
ta ja kasitella suojaustason vaatimalla tavalla.

- Analysoidaan karttojen ja niihin tehtyjen merkintdjen soveltuvuus lento-
tehtavan suoritukseen.

- Tarkastetaan karttojen ja polvikansion lehtien ajantasaisuus.

- Hankitaan koneen kuormaustiedot.

- Kuullaan kayttohuollon suorittaneet mekaanikot ja mahdolliset tarkastuk-
siin osallistuneet muut tekniset henkilot.

- Kuullaan kayttéhuoltohenkiléston vaikutelma miehiston toiminnasta len-

nolle lahtiessa.
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9.4 Lennon vaiheet

Silminnakijéiden ja muiden todistajien kuulemisten ja radioliikenne- ja tutkatallenteiden

avulla muodostetaan kasitys tapahtumista lennon eri vaiheissa lennon alusta lahtien.

9.5 Lentorata

Tutkinnan kannalta tarkea lentoradan osuus maaritetdan silminnékijahavaintojen ja muun
mahdollisen todistusaineiston, kuten lennonrekisterdintijrjestelmé-, ohjaamovideo- tai
tutkatallenteiden perusteella ja piirretdén karttaan. Lennon viimeisen vaiheen tapahtumat
asetetaan oikeaan jarjestykseen jarjestelmaéllisella havaintojen analysoinnilla. Hylysta
saadut havainnot ja silminnakijalausunnot saattavat viitata koneen suorituskyvyn rajoilla
olevaan ja lopulta sen ylittdvaan tapahtumaan ennen maahansyodksya. Suoritusarvojen
ylitystéa analysoitaessa lasketaan havaituista alkuarvoista léahtien onnettomuuteen johta-

neen liikkeen suorituksen vaihtoehdot ja tehdaan paatelmat ohjaajan menettelyista.

Suoritusarvojen laskennassa hyodynnetddn Satakunnan lennoston asiantuntemusta.

Analysointiin liittyvat laskelmat tositetaan tarvittaessa simulaattori- tai koelennoilla.

9.6 Radioliikenne

Lennonvarmistus- ja taistelunjohtotoimet ilmenevat lennonjohtajien ja taistelunjohtajien
selvityksista ja radioliikennetallenteista. Tallenteet kuunnellaan ja kirjoitetaan tarvittaessa

tekstimuotoon.

9.7 Tukeutumisjarjestelmat

Seuraavat tukikohtaan liittyvat tiedot tarkastetaan tarvittaessa:
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- kiitotien mitat

- kiitotien jatkeet, reunat ja kaltevuus

- kiitotien pinnan laatu, kunto ja kantokyky
- pysaytysjarjestelmat

- esteet ja tydkohteet

- kentéan valaistus

- seisonta-alueiden ja rullausteiden mitat, merkinnat, esteet ja puhdistus.

Lennonvarmistusjarjestelmien tutkimukseen siséllytetdan suunnistusjarjestelmat ja lento-
kenttavarusteet. Tutkinnassa tarkastetaan
- miten hyvin lennonvarmistusjarjestelma onnistui tehtavassaan estaa tor-
maykset, nopeuttaa liikennetta ja yllapitaa jarjestysta, antaa selvityksia ja
tietoja seka valittda apua
- laitteiden sijoitus, l&ahetysteho, voimaléhde ja varavoimaléhde, varoitusjar-
jestelma ja vikapaivakirja, toiminta- ja huoltojaksot seka niista tiedottami-
nen, normaali suoritusjakso, aikaisemmat hairiohavainnot ja kayttajien va-
litukset
- epaéillyt maalaiteviat
- lennonjohtajien kelpoisuus seka tyo- ja lepovuorot
- ohjeisto (esimerkiksi AIP, LEM, NOTAM, SOTAM ja estekartat).

Saapalvelun riittavyys ja luotettavuus tarkastetaan yhteistoiminnassa limatieteen laitok-
sen paikallisen toimiston ja ilmavoimien pdameteorologin kanssa. Myos taistelunjohdon

toiminta ja sen yhteistyd lennonvarmistuselimen kanssa selvitetaan.

Lentoteknisen kayttohuollon toiminnan osalta tarkastetaan onnettomuuslentoa edeltavan
kayttohuollon suoritus ja koneen lentokelpoisuuden maarittaminen. Lisdksi tarkastetaan
lokikirjan huoltomerkinnat ja mahdolliset lokikirjahuomautukset sekd huoltohenkiloston

historia ja kaytetyt vélineet.

Toimintatutkimuksen yhteydessa arvioidaan lennonvarmistus-, sdépalvelu-, koulutus- ja

huoltojarjestelmien riittavyys. Tutkimuksessa selvitetdan
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- soveltuvatko voimassa olevat maaraykset, ohjeet ja menettelytavat kayt-
toon ja noudatettiinko niita

- oliko henkilostoa riittavasti

- olivatko olemassa olevat tiedot siséllytetty ennusteisiin ja tiedotteisiin

- tulivatko tiedot kayttajille ja valvojille viivytyksetta sovitulla tavalla

- onko jokin jarjestelma toiminnallisesti tai teknisesti niin vanhentunut, ettei
se vastaa nykyvaatimuksia

- olisiko jollakin nyt puuttuvalla jarjestelmaélla voitu estaa onnettomuus.

Toimintatutkimuksella selvitetddn, noudatettiinko eri toiminnoissa voimassa olevia menet-
telyja ja ovatko niita koskevat ohjeet asianmukaiset. Jos ohjeita tai maarayksia on rikottu,
tutkintaryhma ilmoittaa taman selonteossaan ja liittda aineistoon kopiot asianomaisista

maarayksista tai ohjeista.

10 TEKNISET TUTKIMUKSET

Tekniset tutkimukset muodostavat onnettomuustutkinnan perustan. Ne alkavat jo onnet-
tomuuspaikalla tehdyilla alustavilla tutkimuksilla sek& materiaalin taltioinnilla ja jatkuvat
hylyn siirron jalkeen suoritettavilla laajemmilla teknisilla tutkimuksilla. Tekniset tutkimuk-
set pyritddn suorittamaan tapahtumajoukko-osastossa. Tutkinnan edellytyksena on on-
nettomuuskonetyypin teknisen asiantuntemuksen, ohjeiston ja huoltovalineiden saata-
vuus. Hylyn tekniselle tutkinnalle varataan riittdvan suuri halli, jossa kone voidaan tarvit-
taessa rakentaa uudelleen. Tila tulee olla eristettavissa ulkopuolisilta henkil6ilta. Tutkinta-
ryhman tydskentelytilaksi varataan hallin l[&aheisyydesta lukittava toimistotila, joka varuste-

taan tarvittavilla viestiyhteyksilla, henkilokohtaisilla tydasemilla ja oheislaitteilla.

10.1 Uudelleenrakentaminen

Onnettomuuskone voidaan rakentaa hylyn osista uudelleen, jos onnettomuuden syyksi
voidaan epaéilla teknista vikaa tai rakenteen pettamista tai tutkinta muuten vaatii uudel-

leen rakentamista. Osia kasiteltdessa on varottava, etta todistusaineisto ei turmellu esi-



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 LIITE 1

33/45

merkiksi tormayskohtien murtuma- ja leikkauspinnoilla. Riittdvan suureen tilaan tuodut
osat jarjestetdan keskendan oikeisiin paikkoihin, jolloin lattialle saadaan pd&asuunnista va-
lokuvattava rekonstruktio. Talloin vierekkain asetetuista hylyn kappaleista saadaan kasi-
tys rakenteiden vaurioiden luonteesta ja vaurioitumisjarjestyksesta. Toisessa vaiheessa
verrataan laheisten, toisiinsa liittyvien osien vaurioita keskendan pyrkien paikantamaan
mahdolliset rakennemurtumat. Samalla varmistutaan kaikkien osien tunnistamisesta ja
[oytymisesta. Osien tunnistus perustuu materiaalin, rakennetyypin tai maalauksen sa-
mankaltaisuuteen kayttaen vertailukohtana ehjaa lentokonetta. Niitti- ja ruuvijako seka ul-

koiset merkit ovat avuksi.

10.2 Rakenteen tutkimus

Tutkinnassa pyritddn maarittamaan koneen rakenteen kunto maahantdérmayshetkella.
Tutkimuksilla selvitetaan, onko jokin osa ollut tormayshetkelld vaurioitunut tai vaarassa
asennossa toisiin nahden. Kaikki keskeiset rakenneosat tarkastetaan. Tutkimuksissa tar-
kastellaan lommojen, naarmujen ja tahrojen jatkumista halkeamien yli, jotta erotetaan
lennolla ja maassa tapahtuneet vaiheet. Niittien, ruuvien ja pulttien leikkautuminen tar-
kastetaan. Tutkinnallisesti merkittdvat kohteet valokuvataan. Havaintojen mukaan laadi-

taan tekninen vaurioselostus ja siihen kaaviopiirros rungon vaurioitumisasteesta.

Jos onnettomuuden syyksi voidaan epéilla koneen rakenteen pettamista ilmassa, tarkas-
tetaan kaikkien primaarirakenteiden vauriot niistd suoraan havaittavan vauriomekanismin
(kuormituksen suunnan) luonteen perusteella. Kiriittisille vauriokohdille tehdaan alustava
visuaalinen vasymismurtumatarkastelu. Tutkinnan kannalta merkittavat murtumakohdat
l&hetetaan tarkempiin vauriotutkimuksiin erikoistutkimuksia suorittaviin tutkimuslaitoksiin
(liite 7). Tutkittavat rakenneosat irrotetaan niiden luonnollisista litoskohdista. Murtopinnat

suojataan hyvin kosteudelta ja kolhiintumisilta.

Metallirakenteiden vauriotutkimukset ovat aina yksittdistapauksia, joten tutkimusmene-
telmista paatetddn tapauskohtaisesti. Vauriomekanismin tultua maaritetyksi keskitytaan

kyseisen vaurion syntymiseen vaikuttaneisiin seikkoihin. Tutkinnalla pyritdan selvitta-
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maan, mika tekija turvallisuuden varmistavassa ketjussa (suunnittelu - valmistus - asen-

nus - kaytto - huolto - tarkastus - viranomainen) on pettanyt ja aiheuttanut vaurion.

Kuomun murtumisen selvittamiseksi tutkitaan kuomumateriaalista talteen saadut kappa-
leet. Ensimmainen murtopinta paattyy yleensa kuomun reunaan. Toisiinsa paattyvat hal-
keamat ovat syntyneet my6hemmassa vaiheessa. Tarkastetaan, 16ytyykd murtopinnoista
aikaisempia naarmuja, lovia ja uria. Pleksi murtuu vedossa vahéisella venymalla akilli-

sesti. Alkumurtopinta on tasainen, sileé ja erittain Kiiltava.

10.3 Ohjausjarjestelma

Koko ohjausjarjestelma kaydaan lapi uudelleenrakentamisen periaatteella. Laskusiivek-
keiden ja trimmien asennot tarkastetaan tormayksessa tulleiden vaurioiden perusteella ja
niitd verrataan ohjaamon nayttolaitteiden osoituksiin. Tutkinnassa tarkastetaan vivustot,
tyontétangot, punosmekanismit, saranat ja trimmit ja selvitetaan, 16ytyyko niiden vaurioi-
tumiseen muita syitd kuin tormaysisku. Laskutelineen asennosta varmistutaan tarkasta-

malla telineen kayttomekanismi seka yla- ja alalukot.

10.4 Voimalaitteen tutkimus

Voimalaitteen toimintakunnon selvittdminen on keskeisimpié teknisen tutkinnan kohteita.
Tutkimuksella varmistetaan voimalaitteen toiminta ja tehoasetus onnettomuushetkella.
Tutkimus suoritetaan niin sanottuna pois sulkevana tarkastuksena aina, kun voimalait-
teella on voinut olla vaikutusta tapahtumaan. Alustava tutkinta tehddan onnettomuus-
paikkatutkimuksen yhteydessa. Valokuvauksen jalkeen voimalaite apulaitteineen irrote-
taan hylysta ja lahetetddn hyvin pakattuna moottorikorjaamoon erikoistarkastukseen.
Tutkintaryhmén tekninen jasen osallistuu suoritettavan tutkinnan maarittelyyn ja valvoo

voimalaitteen avaamisen.
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10.4.1 Mantamoottorit

Mantamoottorin kayntitila ja tehoasetus saadaan yleensa selville potkurin vaurioista seka
sen maastoon jattdmistd jaljista. Iskeytyessaan maahan potkuriin tulee yleensa suuria
muodonmuutosvaurioita, joiden perusteella voidaan tehda moottorin tehoasetuksesta
kertovat havainnot seuraavasti:

- Jos lapojen karjet ovat taipuneet eteenpdain, moottori ja potkuri ovat olleet
vedossa. Jos taas karjet ovat taipuneet lievasti taakse, teho on ollut va-
hainen. Havaintoja on verrattava muuhun todistusaineistoon ennen johto-
paatosten tekemistd. Lapakulma-asetus saadaan selville potkurinsaati-
men tarkastuksen yhteydessa tutkimalla lapojen tyvessa oleviin valilevyi-
hin tormayksessa tulleet iskeymajaljet.

- Lapojen kérjet jattavat loivassa maahansyotksyssd maahan tai puustoon
jalkia, joiden keskindisesta etaisyydesta saadaan maaritetyksi kierroslu-

vun ja lentonopeuden valinen riippuvuus.

Teknisissa tutkimuksissa selvitetddn polttoaine- ja voitelujarjestelmén toiminta. Myos ko-
neen rakenteessa oleva putkisto seka suotimien ja huohottimien puhtaus tarkastetaan.
Poltto- ja voiteluainenaytteiden puhtaus tutkitaan erikoistutkimuksilla esimerkiksi Puolus-
tusvoimien tutkimuslaitoksella. Teknisissa tutkimuksissa tarkastetaan myds sytytystulpat
ja koestetaan sytytysjarjestelman laitteet. S&dolosuhteista riippuen selvitetddn imuilman

jaatymismahdollisuus ja sita verrataan koneesta tehtyihin jaatymishavaintoihin.

10.4.2 Suihkumoottorit

Suihkumoottorin kayntitilasta saadaan alustavat havainnot ahtimeen térmayksessa imey-
tyneesta materiaalista ja sen aiheuttamien vaurioiden seurauksena turbiinista ja suihku-
putkesta loydettavista jadnnoksista. Moottorin tehoasetus pyritddn selvittdmaan polttoai-
nejarjestelman laitteista ja tehonsaatojarjestelman toimilaitteista, vipuvarsista ja tyosylin-

tereistd. Ohjaamon tehovipujen asennoista ja niiden vaurioista saatavat havainnot eivat
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yleensa ole luotettavia. Ehjana sailyneet apulaitteet tarkastetaan koepenkissa ennen

mahdollista avaamista.

Moottorin kayntitilaan ja vaurioitumiseen liittyvat yksityiskohtaiset havainnot tehdaan
moottorin avaamisen yhteydessa. Tarkastelu alkaa suihkusuuttimesta ja turbiinista tehta-
vistd havainnoista. Jos ahdin vaurioituu vasta maahantérmayksessa, turbiinissa ja suih-
kuputkessa esiintyy vain vdhan ahtimesta irronnutta metallia. Lennolla tapahtuneessa
ahdinvauriossa sulaneen metallin jaljet ovat selvasti havaittavissa. Esimerkiksi lintutor-
mays voidaan osoittaa vahaisistakin ahtimen siivissa olevista jaanteista. Vierasesinevau-
rion alkuperd pyritddn aina selvittdmé&an tutkimalla laboratoriossa ahtimelle vauriokoh-
taan mahdollisesti jadnyt materiaali.

10.4.3 Naytteet

Moottorin poltto- ja voiteluainenaytteiden liséksi otetaan tarvittaessa jo maastossa nayt-
teet turbiinista ja suihkusuuttimesta |0ytyneista jadnnoksista (palanut tai palamaton ulkoi-

nen materiaali ja mahdollinen sulanut metalli).

10.4.4 Roottorin vauriot

Roottorin akselin murtumista ja muiden pyorivien osien hankausjaljistd saadaan usein
selville roottorin pysahtymismekanismi. Epailyttavistda murtumista hankitaan metallurgin
lausunto, samoin epaillysta lampdétilarajoituksen ylittymisesta. Turbiinin siivistén yhtenai-
nen (kehan ympari ulottuva) lampo6- tai palovaurio on yleensa osoitus lennonaikaisesta

vauriosta. Yksittaisten siipien murtumat ovat usein térmayksen aiheuttamia.

Tyypillisia turbiinin siivistévaurioiden syita ovat
- toistuvien lAmpokuormitusten aiheuttama vasyminen
- ahtimen sakkauksen aiheuttamasta ylikuumenemisesta seuraava materi-

aalin lujuuden menetys ja muodonmuutokset
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- vieraan esineen aiheuttama seka ahtimen tai polttokammioiden vioittumi-

sesta aiheutunut mekaaninen vaurio.

10.4.5 Apulaitteet

Moottorin polttoaineensaatimen laitteet ja muut apulaitteet tarkastetaan moottorin purka-
misen yhteydessa. Tarkastuksilla varmistetaan jarjestelmien kunto ja maaritetddn mah-
dollisuuksien mukaan saatimilla vallinnut tehoasetus tormayshetkella. Lennolla vaurioitu-
neeksi epailtyja apulaitteita voidaan tarvittaessa rontgenkuvata ennen testausta ja pur-

kamista.

10.5 Jarjestelmien tutkimus

Koneen jarjestelmien tutkimuksissa kaytetaan laitekorjaamoiden asiantuntijoita. Jos kone
on sailynyt riittdvan hyvin, koko jarjestelma koekaytetddn epadillyn toimintahairion osoit-
tamiseksi. Muussa tapauksessa tarvittavat laitteet testataan koepenkissa ja harkinnan

mukaan niille suoritetaan purkutarkastus laitekorjaamossa.

10.5.1 Painejarjestelmat

Teknisessé tutkinnassa tarkastetaan, onko (ilmaa, happea ja hydraulinestetta sisaltavis-
sd) painevaraajissa sailynyt paine. Varaajien vauriot kirjataan teknisten tutkimusten vau-
rioselostukseen. Tutkinnassa kokeillaan ovatko painesaatimet ja ylipaineventtiilit kunnos-
sa ja kirjataan valintaventtiilien seka tydsylinterien asennot. Sahkoéisella ohjauksella toi-
mivien venttiilien ja toimilaitteiden asento on hyva maarittaa rontgenkuvauksella ennen
laitteiden testausta. Tarkastusten yhteydessa tutkitaan suodattimien ja huohottimien puh-
taus ja jaljitetaan mahdolliset vuodot.
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10.5.2 Sahkodntuotto

Generaattoreista ja muuttajista haetaan ylikuumenemisen ja kipindinnin merkkeja. Tekni-
sessa tutkinnassa mitataan akkujen varaustaso ja koestetaan tasasuuntaajat. Jos ta-
sasahkojarjestelmé on toiminut hyvin, voidaan myo6s vaihtosahkojarjestelméan paatella ol-
leen kunnossa. Pahoin vaurioituneiden pyoérivien laitteiden (kuten kayttdmoottorien ja ta-
sasuuntaajien) kayntitila tormayshetkella selvitetdan roottoreiden hankausjaljista. Elekt-
roniikkalaitteet l&hetetd&n tarvittaessa koestukseen. Paineistus-, ilmastointi-, happi- ja
jddnestojarjestelmat samoin kuin pitot-staattinen jarjestelma seké palonilmaisu- ja palon-

sammutusjarjestelmat tutkitaan tarvittavassa laajuudessa.

10.5.3 Ohjaamon mittaristot ja lentoarvojarjestelma

Perinteisten osoitinmittareiden nayttdé tormayshetkella voidaan selvittda visuaalisesti
muun muassa osoitintaulun iskeymajaljistd, mikroskooppisista fosforihiukkasista ja 0soi-

tinkoneiston vaurioista.

Sahkaisilla synkrokoneistoilla toimivissa lentoarvojarjestelman mittaripiireissa jarjestel-
man nayttd saadaan suoraan servokoneistolta, koska niiden toiminta pysahtyy asemansa
sailyttaen virransy6ton katketessa. Elektronisella naytolla varustettujen mittareiden naytot

saadaan selville niitd ohjaavien yksikdiden muistipiireilta tai rekisterdintitallenteista.

10.5.4 Ohjelmistoperusteisten jarjestelmien tutkinta

Jos tutkittavaan tapahtumaan liittyy reaaliaikaisesti toimivien ohjelmistoperusteisten jar-
jestelmien mahdollinen virhetoiminta, suoritetaan ohjelmiston (Operational Flight Prog-

ram, OFP) tutkinta erikoistutkimuksena esimerkiksi Installa tai Keskusrikospoliisilla.
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10.6 Huoltoasiakirjojen ja -historian tarkastus

Onnettomuuskoneen huoltoasiakirjat tarkastetaan ja koneen huoltohistoriasta laaditaan
kooste. Tassa yhteydessa selvitetdan

- syyn maarittelyyn tarvittavat tiedot

- oliko kone huollettu voimassa olevan huoltosuunnitelman mukaisesti

- olivatko maaraykset ja ohjeet riittavia

- koneelle suoritetut muutostyot ja vauriokorjaukset

- koneen hairio- ja vikatilastot hankinta- seka tyyppivastuuorganisaatioiden

yllapitamista vikatiedostoista.

11 SAATIETEELLISET TUTKIMUKSET

Tutkintaryhma selvittdd meteorologia asiantuntijana kayttéden, ovatko saatekijat (mukaan
lukien saapalvelu ja sen kayttod) vaikuttaneet onnettomuuden syntyyn. Selvitykseen kuu-
luu

- saan yleiskuvaus onnettomuusalueella

- saan kehitys 1-2 tuntia ennen onnettomuutta ja sen jalkeen

- néakyvyys, pilvisyys ja sade

- lampdtila, kosteus ja jdatyminen

- tuuli, puuskat ja wind shear

- valaistus- ja kiitotieolosuhteet

- séapalvelu ja sdapalvelujarjestelmat (STJ)

- toiminta ja kaytto

- saakartat ja -raportit.

12 HALYTYS, ETSINTA-, PELASTUS- JA SAMMUTUSTOIMET

Kuulemisin seka lahilennonjohdon ja hatékeskusten radioliikennetallenteiden avulla selvi-

tetdan, miten pelastustoimet kokonaisuudessaan toimivat. Kellonajat, kaytetty kalusto,

johtaminen ja yhteistoiminta eri viranomaisten valilla kirjataan. Mahdollisesti esille tulevat
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toiminnassa havaitut puutteet ja epakohdat selvitetdaan. Keskeiset radioliikennetallenteet

dokumentoidaan kirjalliseen muotoon tutkintakertomuksen liitteeksi.

13 ORGANISAATION TOIMINTA

Organisaation ohjeistusta ja toimintatapoja tarkastelemalla selvitetdan, onko toiminnassa
ollut sellaisia puutteita (koulutuksen, ohjeistuksen, raportoinnin ja valvonnan alalla), jotka
olisivat voineet edesauttaa onnettomuuteen johtaneen tilanteen syntymista. Samalla sel-
vitetdan, olisiko lentoturvallisuuden hallintajarjestelman tullut kyeta ajoissa havaitsemaan
toiminnan riskitason kasvu. My6s viranomaisen toimintaa (maarayksia, ohjeita ja valvon-

taa) tulee tarkastella.

14 ONNETTOMUUDEN SYIDEN ANALYSOINTI

Lopulliseen tapahtumaan johtaneita syitda on lahes aina useita, joiden ketjuuntumisesta
seuraa lentovaurio tai -onnettomuus. Syiden analysoinnilla varmistetaan, etta kaikki ta-
pahtumaan vaikuttaneet tekijat tulevat mahdollisimman kattavasti tarkastelluiksi. Nain
|[6ydetaadn todelliset syyt ja maaritetddn korjaavien toimenpiteiden perusta. Syiden analy-
sointi on tutkinnan vaihe, jossa kaikki tutkinnassa esille saatava todistusaineisto on kay-
tettavissa ja tapahtumien kulku on kokonaisuutena pystytty selvittdmaan. Talloin haetaan
jarjestelmallisella analysoinnilla tapahtumaan oleellisesti vaikuttaneet tekijat eli tapahtu-

man syyt.

Tarkeinta on selvittda tapahtumaan vaikuttanut syyketju riittavan syvalle vastaamalla ky-
symykseen "Miksi tietty onnettomuuteen johtanut ilmi6 tai toimenpide tapahtui?”

Periaatteena voidaan pitdd saantod, jonka mukaan niin kauan kuin tapahtuman syylle
voidaan perustellusti esittdd kysymys "Miksi”, on siihen saatava vastaus eli tapahtumaan

vaikuttanut syytekija.
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Analysointi on tutkintaryhman tiimity6ta, jossa eri asiantuntijatahojen ndkemykset tayden-
tavat toisiaan ja johtavat lopuksi kunkin syytekijan selked&n maarittelyyn. Eras vaikeim-
mista alueista on inhimillisten syiden analysointi, jossa perinteisesti on usein jaaty "mie-
histon virheen” tasolle. Analysoinnissa on hyva kayttda tapahtumasarjojen havainnollis-

tamiseksi erilaisia jarjestelmallisia analysointitekniikoita.

15 TUTKINTAPOYTAKIRJAN JA -KERTOMUKSEN LAATIMINEN

Lento-onnettomuuden tai vaaratilanteen tutkinnasta kirjataan tutkintapoytakirja ja -
kertomus liitteineen. Tahan lukuun on kirjattu muutamia seikkoja, jotka tulee ottaa huo-

mioon tutkinta-asiakirjoja laadittaessa.

15.1 Asiakirjojen muoto

Tutkinta-asiakirjat koostuvat maaramuotoiselle lomakkeelle laadittavasta poytakirjasta (lii-
te 2) ja sen liiteasiakirjoista. Poytéakirjan ensimmainen liite on tutkintakertomus, jonka ja-
ottelu noudattaa kansainvalistd ilmailuonnettomuuksien tutkinta-asiakirjojen muotoa
(ICAO, Annex 13). Tutkintakertomuksessa viitteind mainitut erikoistutkimukset, kuulemi-
set ja kaikki muu tutkintaan liittyva dokumentaatio kootaan jarjestelmallisesti erillisiksi liit-
teiksi (esimerkki tutkintakertomuksen siséllésta ja liiteluettelosta on liitteessa 3). Lopulli-
set tutkinta-asiakirjat (seka paperiversiot ettd sahkoiset tallenteet) laaditaan kahtena

kappaleena.

15.2 Tyonjako ja kaytettavat tekniikat

Kaikki tutkintaryhman jasenet kokoavat tutkinta-asiakirjoihin kuuluvaa aineistoa koko tut-
kinnan ajan. Kukin tutkintaan osallistuva henkild kirjaa paivittdin keskeiset tapahtumat ja
tutkinnan vaiheet. Tutkintakertomuksen laadintaan osallistuvat kaikki ryhmé&n jasenet tut-

kintaryhman johtajan maaraaman tyonjaon mukaisesti. Kertomuksen laatiminen aloite-
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taan rinnan joukko-osastossa suoritettavien teknisten tutkimusten kanssa. Tekstin kirjoit-
taminen aloitetaan tapahtumien ja jo suoritettujen tutkimusten kuvauksilla ja se etenee
tutkinnan jatkuessa aina tutkintaryhman esittamien toimenpiteiden kirjaamiseen saakka.
Tutkintakertomuksen analyysi ja johtopaatokset laaditaan viimeisena vaiheena lopullisten

tutkintatulosten ollessa kaytettavissa.

15.3 Valmisteilla olevien tekstien kasittely, sailytys ja tietosuoja

Tutkinnassa kertynyt aineisto kasitelladn tutkintaryhnman kokouksissa. Talldin tarkastel-
laan tutkintakertomuksen tekstin yhdenmukaisuus ja tulkinnallinen yksiselitteisyys. Teks-
tin sisallossa pyritdan tasmalliseen, yksiselitteiseen ja tiiviiseen ilmaisuun. Liitteessa 3 on
yksityiskohtainen kertomuksen laadintaohje. Tutkinta-asiakirjat laaditaan Puolustusvoi-
missa kaytossa olevalla tekstinkasittelyohjelmistolla tutkintaryhman johtajan maarittamaa

tyylitiedostoa kayttaen.

Valmisteluvaiheessa olevat tekstit tallennetaan yksinomaan tutkintaryhman jasenten kay-
tossa oleviin tallenteisiin, joista ne suositellaan koottavaksi paivittain tutkintaryhman joh-
tajan yllapitamaan mastertiedostoon. Tutkintaryhmén kayttéon on hyva varata myds suo-
jattu levyasema sahkdisen aineiston kokoamista, sailyttamista ja kasittelya varten. Tut-
kintaan liittyva paperiaineisto sailytetddn ryhmiteltyna tutkintakansiossa. Valmisteltavia
asiakirjoja ja muuta tutkintaa koskevaa aineistoa kasitellaédn salaisena. Tietosuojakysy-
myksiin tulee kiinnittda erityistd huomiota. Tarpeettomien paperikopioiden ottamista ja

kasittelyd on valtettava.

15.4 Kaaviot ja kuvamateriaali

Onnettomuustapahtuman vaiheista ja niihin vaikuttaneista ilma-aluksen teknisista toimin-
noista laaditaan tapahtumaa kuvaavat selkeat kaaviot erillisind kuvauksina tai ilma-
aluksen ohjeistoa hyvéaksi kayttden. Onnettomuusalueen kartta taydennettynd ilma-

aluksen lentoratamerkinnéilla ja ilma-aluksen hajontapiirros liitetddn omina liitteindan
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asiakirjoihin. llma-aluksen jarjestelmien mahdollisista rekisterdintitallenteista tuotetuista
koosteista (esimerkiksi tapahtumaa kuvaavat animaatiot tai ohjaamovideotallenteet) sa-
moin kuin riittavasta maarasta valokuva-aineistoa toimitetaan kopiot sahkodisessd muo-

dossa tutkinta-asiakirjojen mukana Sotilasilmailun viranomaisyksikkdon.

15.5 Kertomuksen tiivistelma tiedottamista varten

Tutkintaryhman johtaja laatii tutkintakertomuksesta tiivistelmat limavoimien siséista ja vi-
ranomaisten valista tiedottamista varten. Tiivistelmat eivat saa sisaltda henkildtietoja eika

muuta luokiteltavaa materiaalia. Tiivistelmat jakaa Sotilasilmailun viranomaisyksikko.

16 TUTKINNAN PAATTAMINEN

Kun tutkintaryhmé& saa tutkinnan valmiiksi, tutkinta luovutetaan tutkinnan asettajalle. Tut-
kinnan paattymisesté tiedotetaan, siita laaditaan toimenpidekasky ja viranomaispaatos

seka Sotilasilmailun viranomaisyksikon asettamista tutkinnoista myds tutkintaselostus.

16.1 Tutkinta-aineiston luovuttaminen

Tutkintaryhmé esittelee tutkinnan tulokset tutkinnan asettajalle. Sotilasilmailun viran-
omaisyksikbn asettama tutkinta esitelladn myds limavoimien komentajalle. Tutkintapdy-
takirja liitteineen luovutetaan kahtena kappaleena (ja sdhkdisena tallenteena) Sotilasil-
mailun viranomaisyksikolle, joka toimittaa toisen kappaleen Iimavoimien esikunnan lento-

turvallisuusyksikdlle toimenpidekaskyn valmistelua varten.
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16.2 Puolustusvoimien sisainen tiedottaminen

Tutkintaryhmén johtaja sopii lImavoimien johdon, Maavoimien esikunnan (tarvittaessa),
tapahtumajoukko-osaston ja limavoimien esikunnan viestintasektorin kanssa tiedottami-
sen sisallosta ja laatii asiasta lyhyen tiedotteen. Tiedotteen julkaisee lImavoimien esikun-
nan (puolustushaaran) viestintdsektori Puolustusvoimien sisdisena tiedotteena juuri en-

nen julkista tiedotustilaisuutta.

16.3 Tiedotustilaisuuden jarjestdminen tiedotusvalineille

Tutkintaryhmén johtaja jarjestaa tarvittaessa tutkinnan paatyttya tiedotustilaisuuden. Ti-
laisuudessa esitetdan lyhyesti onnettomuuden kulku ja tutkinnan tulos. Tilaisuuteen osal-

listuvat kaikki tutkintaryhman jasenet ja tapahtumajoukko-osaston edustaja.

16.4 Toimenpidekasky

llImavoimien esikunnan lentoturvallisuusyksikkd pyytaa tarvittavat lausunnot ja lausunnot
saatuaan valmistelee toimenpidekaskyn. Muiden kayttdjien kuin Ilmavoimien ilma-
alukselle tapahtuneen onnettomuuden johdosta laadittava toimenpidekasky tehdaén yh-
teistydssa asianomaisen puolustushaaraesikunnan kanssa. Ilmavoimien esikunnan lento-
turvallisuusyksikko esittelee vakavien vaaratilanteiden ja lento-onnettomuuksien toimen-

pidekaskyt Sotilasilmailun viranomaisyksikolle.

16.5 Viranomaispaatos ja tutkintaselostus

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd tekee tapauksen johdosta paattksen, jossa otetaan

kantaa seka itse tutkintaan ettd sen johdosta kaynnistettyihin toimenpiteisiin.
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Sotilasilmailun viranomaisyksikko laatii ja julkaisee onnettomuudesta ja vakavasta vaara-
tilanteesta julkisen selostuksen sen jalkeen, kun Sotilasiimailuonnettomuuksien tarkas-

tuslautakunta on kasitellyt asian ja antanut siitéa lausuntonsa.

17 MATERIAALIN HALLINTA

Onnettomuuskoneen hylky ja muu tutkintaan kaytetty materiaali sailytetaan tapahtuma-
joukko-osastossa, kunnes Sotilasilmailuonnettomuuksien tarkastuslautakunta on kéasitel-
lyt tapahtuman loppuun. Taman jalkeen onnettomuuskoneen materiaali jatkokasitellaan
Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen Jarjestelmakeskuksen limajarjestelméosaston toi-

menpitein.

Tutkinnan yhteydessa syntynyt muu sahkodinen ja tai paperinen valmisteluaineisto tulee
havittda sen jalkeen kun tapahtuma on kokonaisuudessaan kasitelty loppuun ja siitd on
julkaistu tutkintaselostus. Hylattavaksi tarkoitettu materiaali voidaan toimittaa limavoimien
esikunnan lentoturvallisuusyksikolle tai Sotilasilmailun viranomaisyksikkéon, ja sitd voi-
daan soveltuvin osin kayttdd luentomateriaalin valmisteluun lentoturvallisuustutkinnan

opetustilaisuuksissa kaytettavaksi.
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PVAH-
asianro XX
Asiak.nro XX

Koneen yksildintitieto, tapahtumaluokittelu, tapahtuma-aika, tapahtumajoukko-osasto tai
tapahtumapaikka.

TUTKINNAN KOHTEENA ON SOTILASILMAILUSSA TAPAHTUNUT:

LENTO-ONNETTOMUUS
VAKAVA VAARATILANNE
VAARATILANNE

MIEHITETTY ILMAILU

L]
L]

MUU SOTILASILMAILU

i

Tutkintamaarays

XX.XX.2017

Tutkintamaarayksen antaja LennOSton komentaja

Eversti X X

TAPAHTUMAPAIKKA, -JOUKKO-OSASTO/VAST, JA - AIKA

Paikka XX | J-0S/vast. XXX Pvm XX.XX.2017

Kooramaall N XX XX XX / E: XX XX XX Ko XX.XX:XX SA

ILMA-ALUS

Tyypp! XX | Tunnus XX Valm.vuosi XX XX Centokelp.todistus XX

Cento-aika KoKo/VK] XXX h XX min Viim.tark. XX Tarkastaja XX

Moottorin tyyppi XX No () XX Kayntiaka XX h XX min

[VarisusTennola " F iy perusvarustus

Tyypp! XX |Tunnus XX Valm.vuosi XXXX Centokelp.todistus XX

Tento-aika KOKO/VK] XXX h XX min Viim.tark. XX Tarkastaja XX

MGGt tyyppr XX NG () XX Rayntiaika XX h XX min

VIISWSTennola ™ F sjm Perusvarustus

HENKILOSTO

AVO Nimi Kokemus

XX XX Ko. tyypila Kaikilla

Henkiotunnus XX |Tehtava XX Viim. 24 h XX h XX min_ XX h XXmin

[KeTpuutuKset, Koulutus VM 30VIK S5 XX min. XX h XX min

x [VIm-SOVK XX h XX min__ | XX h XXmin
TRTEENSE ™[5 XX h XX min |XXXX h XX min

AVO Nimi Kokemus

XX XX Ko-tyypila Kaikilla

Henkiotunnus XX |Tehtava XX Viim. 24 h XX h XXmin XX h XX min

[KeTpuutukset, Koulutus VM 3OVIK S5 XX min. XX h XX min

XX [VIm- B0V T X h XX min | XX h XX min
[ VITEENSE 15X X h XX min | XXXX h XX min

Mekaanikon arvo ja nimi XX Kokemus XX XX

[Miekaanikon arvo ja nimi XX Kokemus XX XX

Maikustajien (tyoryhman) Tkm XX

LENTOTEHTAVA

Tehtava

XX 201.04.05

Esim. Koululento, jonka tavoitteessa lukee: “Lennon jalkeen ...

Tehtavanantajan asema

XX

|N|m|

XX
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TAPAHTUMA

Cennon vaihe XX

| Tapahtumakuvaus
XXXX

PELASTAUTUMINEN

Laskuvarjohyppy () Heittoistuinhyppy () Ei hypannyt () Eiloukkaantunut (x) Loukkaantunut lievasti () Loukkaantunut
vakavasti () Kuollut ()

SAA

[Havamntoasema XX |Alka XX XX SA Tuan XXXO / X kt Nakyvyys XX km
Ve XX Campotiia XXO C |Palne XXX mbar Kastepiste xxo C

533 tapahtumapaikalla

XXXX

VAHINGOT

HENKITo-, Kalusto- Ja ymparistovaningot

XX

TUTKINTARYHMAN LAUSUNTO

XX

TUTKINTARYHMAN ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja aika Tutkintaryhman jontaja

XX

XX
Tutkmtaryhman jasenet

XX
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TUTKINTAPOYTAKIRJAN LITE 1 1(XX)

XX-XXX LENTO-ONNETTOMUUS XXX:SSA
XX XX.20XX
TUTKINTAKERTOMUS

Tutkintaryhma
Jyvaskyla xx.xx.20xx
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LITELUETTELO (Esimerkki liiteluettelosta)

Liite 1
Liite 2
Liite 3
Liite 4
Liite 5
Liite 6
Liite 7
Liite 8
Liite 9
Liite 10
Liite 11
Liite 12
Liite 13
Liite 14

Liite 15
Liite 16
Liite 17
Liite 18
Liite 19
Liite 20
Liite 21
Liite 22
Liite 23
Liite 24
Liite 25

Tutkintakertomus

Poliisitutkintapoytakirja

Kartat koneen reitista ja onnettomuusalueesta
Pelastustoiminta

Saatiedot ja meteorologin lausunto vallinneesta saatilanteesta
Kopio lentosuunnitelmasta ja lennonjohdon liuskoista

Koneen lentoradan tarkastelu

Raportit tutkajarjestelmien havaitsemiskorkeuksista

Koneen vaurioitumisen tarkastelu ja hajontapiirros
Ohjaaja-arviot

Oikeuslaéketieteellinen ruumiinavauspoytakirja

Halytys- ja pelastustoimintaa koskeva radio- ja puhelinlikenne
Kysely ohjaajille VFR-lentdmisessa kaytettavista saaminimeista
Otteet viranomaismaarayksista

- lentokoulutusohjelmat

- lentokoulutuksen seuranta

llIma-aluksen huoltotiedot

Heittoistuinten tutkimus

Patrian tutkimusraportit laitetutkimuksista

Patrian tutkimusraportti moottoritutkimuksista

Instan raportti mittaritutkimuksista

Koelentokeskuksen koeselostus XX

Tutkintamenetelmista

Valokuvat

llIma-aluksen vahinkoarvio

Tuhoutuneen metsén vahinkoarvio

Toimenpiteet ymparistévahinkojen torjumiseksi
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LYHENNELUETTELO

Tahan lisataan tutkintakertomuksessa kaytettyjen lyhenteiden luettelo. Lyhenteiden maa-
ritteité voi hakea esimerkiksi llmavoimien lentokoulutuskirjallisuudesta, yleisilmailutermi-
en osalta AIP Suomi GEN 2.2-1:sté ja yleistermien osalta Kotimaisten kielten keskuksen
www-sivuilta (http://www.kielitoimistonohjepankki.fi/haku/lyhenneluettelo). Lyhennemaa-

ritteitd on myos ilma-aluksen valmistajan kirjallisuudessa.

Kaikki symbolit ja lyhenteet on lueteltava talla sivulla aakkosjarjestyksessa. Lyhenne on
lisdksi esiteltdva tekstissad, kun sitd kaytetaan ensimmaisen kerran. Lyhenteitd méaaritel-
tdessa on syyta mieltdd ajatus siitd, mita tutkintaryhma haluaa kyseisella termilla ilmaista

kyseisessa tutkintakertomuksessa.

1 ALKULAUSE

Alkulauseen tulee sisaltda tiedot tutkinnan kohteena olevan ilma-aluksen kayttajasta,
tyypistd, kansallisuus- ja rekisteritunnuksesta, radioliikenteen kutsumerkista ja tapahtu-
mapaikasta ja -ajasta. Alkulauseen tulee myds siséaltda lyhyt tapahtuman, henkilévahin-
kojen ja vaurioiden kuvaus. Alkulauseessa ilmoitetaan myos, kaytetaanko tutkintakerto-
muksessa paikallista aikaa vai UTC-aikaa. Lisaksi alkulauseeseen sisallytetdén tieto tut-
kintaryhman asettajasta, tutkintalautakunnan kokoonpanosta ja tutkinnan valmistumis-

paivamaarasta. Alkulauseen pituus saa olla enintdan yksi sivu.

2 TUTKINNAN KULKU

Tutkinnan kulun kuvaaminen on tarpeen onnettomuustutkinnoissa. Kappaleeseen kirja-

taan tutkinnan paapiirteinen kulku kronologisessa jarjestyksessa.
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3 ONNETTOMUUSLENTO

3.1 Henkilosto

Tassa kohdassa selvitetaan ilma-aluksen miehiston ja tapahtumaan liittyneen teknisen

henkiloston kelpuutukset ja tydkokemus.

IIma-aluksen miehistdsta selvitetdan seuraavat tiedot:

ik&, sukupuoli ja kelpuutukset

la&ketieteellinen kelpoisuus

tarvittaessa koulutus (kurssit, teoriakoulutus yms.)

tapahtumaan olennaisesti liittyvat ty6- ja lepoaikatiedot

lentokokemus taulukoituna seuraavilla tiedoilla: viimeisen 24 tunnin, 30

vuorokauden ja 90 vuorokauden aikana ja kokonaismaarat eriteltynd on-

nettomuuskonetyypilla ja kaikilla konetyypeilla.

TAULUKKO 1. Esimerkki lentokokemustaulukon tayttamisesta

Viimeisen
24 h aikana

Viimeisen
30 vrk aikana

Viimeisen
90 vrk aikana

Yhteensa
lentotuntia

Vaurio
konetyypilla

3 h 24 min

22 h 21 min

88 h 32 min

904 h 15 min

Kaikilla
konetyypeilla

3 h 24 min

26 h 12 min

120 h 46 min

3632 h 44 min

3.2

Ima-alus

a) Perustiedot

- kansallisuus- ja rekisteritunnus

- omistaja ja kayttaja

- valmistaja ja tyyppi seka sarja- ja runkonumero

- valmistusvuosi

- kayntiaika

- moottorin valmistaja, tyyppi ja sarjanumero ja kayntiajat
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potkurin valmistaja, tyyppi ja sarjanumero ja kayntiajat

kaytetty polttoainelaatu

b) Lentokelpoisuus

rekisteréimis- ja lentokelpoisuustodistus

merkittavat huollot ja niiden suoritus

ennen lentoa ja lennon aikana havaitut puutteet

niiden osien ja laitteiden huoltohistoria, joiden vioittuminen

on vaikuttanut tapahtumaan

c) Massa ja massakeskio

Tyyppitiedot
Omistaja:
Kayttaja:
Tyyppi:
Valmistajamaa:
Sarjanumero:
Valmistusvuosi:
Rekisteritunnus:

Kayntiaika:

Lentokelpoisuustodistus:

Moottorit

Tyyppi:

Valmistajamaa:

Valmistusvuosi:

Yksilonumero:

iIma-aluksen massa ja massakeskion sijainti lennon aikana
massan ja massakeskion vaikutus suoritusarvoihin ja lento-

ominaisuuksiin

Puolustusministerit
llImavoimat/SATLSTO
PA-31-350 Chieftain
Yhdysvallat
31-8252077

1982

PC-2

XXX h Xx min

NO XXX XX.XX.200x

vasen: T10-540-J2BD
oikea: LTIO-540-J2BD
Yhdysvallat

vasen: 2002

oikea: 2002

vasen: L-11227-61A
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oikea: L-3001-68A

Kayntiaika: vasen: 369 h 37 min
oikea: 221 h 43 min

Kaytettava polttoaine: 100LL

3.3 Saa

Tahan kohtaan siséllytetd&n soveltuvin osin seuraavat asiat:

yleissaa tapahtuma-alueella

tapahtumapaikkaa lahinna olevien saahavaintoasemien havainnot
tapahtumapaikkaa lahinna oleville lentopaikoille tehdyt sddennusteet
GAFOR, SWC ja ylatuulikartat

ilma-alusten miehistéjen havainnot saasta ja saailmidista.

Koodeja ei saa kayttaa, vaan kaikki séa- ja kiitotietiedot on kirjoitettava auki. Kohdassa

selvitetaan myods ilma-aluksen miehistélla olleet mahdollisuudet saada saatietoja ja se,

onko miehistd kayttanyt naitd mahdollisuuksia hyvaksi lentoa valmistellessaan tai lennon

aikana.

3.4 Lentopaikka

Jos tapahtuma on sattunut lentopaikalla maassa tai lentoonlahdon tai l&hestymisen yh-

teydessa, tahan kohtaan sisallytetdén tarvittavilta osin seuraavat lentopaikkaan liittyvat

asiat esimerkiksi AIP:n tietojen perusteella:

sijainti koordinaatteina

korkeus merenpinnasta

laatu (valtion, kunnan, yksityinen) ja kaytto
kiitotiet

laitteet ja valaistus

iimaliikennepalvelut ja niiden jarjestelyt
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- mittarilento- ja VFR-menetelmét

- rullaustiet

- opasteet, kyltit ja muut pitoluvan ehdot
- pelastuspalvelu ja kunnossapito

- merkittdvat esteet tai muut lentotoimintaan vaikuttavat erityispiirteet.

Esitystd kannattaa selkeyttda karttakuvalla, kuten IA-kartalla tai nakélahestymiskartalla.

Jos tapahtuma on sattunut muualla kuin lentoasemalla tai -paikalla, riittda maininta siita,

milta lentopaikalta ja kiitotieltd ilma-alus on lahtenyt tai mita se oli lahestymassa.

3.5 Lentotehtava

Tahan kohtaan siséllytetddn soveltuvin osin seuraavat asiat:
- lentotehtavan koodi, esim. HW2-lentokoulutusohjelman mukainen lento
070245 (Rookie-1 ja -2)
- lentotehtavan tavoite, esim. HW2 070245 "Lennon jalkeen oppilas osaa
toiminnan ennakoiduissa aloituksissa tiukasti liikehtivaa maalia vastaan”.
- lentotehtavan rajoitukset, esim.
- sdavaatimukset: TOPmax 13 kft
- tehtavan alaraja: hard deck 1500 ft AGL ja soft deck 3000
ft AGL/TOP
- muut rajoitukset
- esim. ohjusrajat, RPM = max, 9M/Gen 135°, 2 x 5 s soih-
tu/kosketus
- torjuntakriteerit

- tehtdvan suoritus esim.

- normaali kaartotaisteluhajoitus, ennakoitu aloitus

- aloituskorkeus SD + 3000 ft

- aloitusnopeus 380 - 430 KIAS

- kun punainen ja siniset ndkevat toisensa kohtikaarron jal-

keen ("tally"-ilmoitukset), sinisen parin johtaja kaskee aloi-
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tuksen. Siniset pyrkivat haarukoimaan punaisen valiinsa.
Punaisen liikehtely vapaata "fight's on" -ilmoituksen jal-
keen.

- punainen yrittda saada siniset samalle puolelle ja nain oh-
jailemaan taistelun kulkua

- painopisteena lennolla on kosketus 2

- kosketuksia 3 + 3.

3.6 Tehtavananto

Tassa kohdassa mainitaan lentotehtdvan antaja ja kuvataan tehtavanantoon mahdolli-
sesti liittyvat erityispiirteet.

3.7 Lento

Lennon tapahtumat voidaan Kkirjoittaa kronologiseen jarjestykseen kokonaisuutena tai
toiminta-alueittain (ohjaamon tapahtumat, lennonjohdon tapahtumat jne.). Tapahtumien
kuvaus jaetaan valiotsikoilla sopiviksi kokonaisuuksiksi. Tavoite on, etta lukija 16ytaa han-

ta kiinnostavat tutkintakertomuksen osat sisallysluettelon eli otsikoinnin avulla.

3.8 Lennonvarmistuslaitteet

Tekstissé kerrotaan vain se, mita laitteita ja jarjestelmia on ollut kaytettavissa tapahtuma-
lennolla, mik& on ollut niiden kunto ja toimivuus ja mité laitteita on todennakoisesti tai
varmasti kaytetty. Laitteiden kunto selvitetdan vikailmoitusten, lennonjohdon péaivakirjan

tai tarvittaessa kokeilun ja teknisen tutkimuksen perusteella.
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Jos lennonvarmistuslaitteet ja niiden kayttd eivat ole vaikuttaneet tapahtumaan, otsikon

alle kirjoitetaan: “lennonvarmistuslaitteilla ei ollut vaikutusta tapahtumaan”.

3.9 Radioliikenne

Tassa kohdassa kasitelladn tapahtumassa kaytetyt yhteyslaitteet, taajuudet, yhteyksien
kaytto ja niiden toimivuus seuraavasti jaoteltuina:

a) radiopuhelinyhteydet

b) puhelinyhteydet

c) muut sahkoiset tiedonsiirtolaitteet, esimerkiksi lentoyksikdiden ja taistelu-

keskusten véliset tiedon- ja kuvansiirtolaitteet.
Tahan kohtaan ei kirjoiteta nauhoitettuja radiopuhelin- tai puhelinkeskusteluja, vaan kay-
tyja keskusteluja arvioidaan ja kommentoidaan lyhyesti. Nauhoitteiden puhtaaksikirjoitus

sijoitetaan tutkintakertomuksen liitteeseen, jos se katsotaan tarpeelliseksi.

Jos radio- tai puhelinliikennetté ei ole tarvinnut purkaa, otsikon alle kirjoitetaan: “radio- ja

puhelinyhteyksilla ei ollut vaikutusta tapahtumaan”.

3.10 Toiminta hieman ennen onnettomuutta

Tahan kohtaan kirjataan ohjaajan toiminta hieman ennen térmaysta. Lahteend voidaan

kayttaa kuulemista ja/tai lennonrekisterdintilaitteiden tallenteita.

3.11 Onnettomuustapahtuma (esim. térmays)

Tassa kohdassa kuvataan lyhyesti onnettomuushetki.
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3.12 Ohjaajan pelastautuminen

Tassa kohdassa kerrotaan ohjaajan pelastautuminen esimerkiksi ohjaajan kuulemisen

perusteella tapahtumavaiheittain onnettomuuden jalkeisista toimenpiteista pelastushenki-

|6ston saapumiseen asti.

4 ETSINTA- JA PELASTUSTOIMINTA SEKA VIRANOMAISYHTEISTYO

Tassa kohdassa kasitelldaan lyhyesti:

a) halytys-, etsinta- ja pelastustoimenpiteet seka viranomaisyhteistyo:

kaynnistetyt halytystoimenpiteet

iIma-aluksen etsintatoimenpiteet sek& niiden kesto ja tulok-
set

paikalle halytettyjen pelastusyksikdiden maara ja laatu se-
k& toimenpiteiden kesto

uhrien toimittaminen hoitoon

b) ilma-aluksessa olleiden henkildiden sijainti suhteessa saatuihin vammoi-

hin esimerkiksi piirroksena, johon merkitdéan kuolleiden tai vaikeita vammoja

saaneiden paikka. Tekstissa kerrotaan henkildiden vammautumiseen vaikut-

taneet seikat.

c) ilma-aluksen rakenteiden pettaminen, kuten istuinten ja istuinvéiden kun-

to. Kuvausta voidaan selventaa valokuvin tai piirroksin.

Pelastustoiminta ja evakuointi on kasiteltava, vaikka ne olisivat sujuneet moitteettomasti.

Jos pelastustoimintaa ei héalytetty eika tarvittu, kirjoitetaan otsikon alle: “pelastustoimintaa

ei tarvittu”.

5 TIEDOTTAMINEN

Tassa kohdassa kerrotaan, kuka vastasi onnettomuudesta tiedottamisesta etsinta- ja pe-

lastusvaiheen aikana ja milloin tiedotusvastuu siirrettiin tutkintaryhman johtajalle.
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6 TUTKIMUKSET

6.1 Henkilévahingot

Tahan kohtaan kirjoitetaan ilma-aluksen miehistolle ja matkustajille seka ulkopuolisille ai-
heutuneet vahingot. Henkiloston loukkaantumisen asteen maarittdd ladkari. Loukkaan-
tumisasteet on kuvattu sotilasilmailuohjeen "Toiminta sotilasilmailun lentoturvallisuustut-

kinnassa” maaritelmissa.

Jos tapahtuma ei aiheuttanut henkilévahinkoja, kirjoitetaan otsikon alle: “ei henkilovahin-

koja”.

6.2 llma-aluksen vauriot

Tahan kohtaan kirjoitetaan ilma-alukselle aiheutuneet vauriot. Vaurioiden luokitus ja
komponenttien kuvaukset on kuvattu sotilasilmailuohjeen "Toiminta sotilasilmailun lento-

turvallisuustutkinnassa” maaritelmiin.

6.3 Muut vahingot

Muita vahinkoja ovat ilma-aluksen puustolle, viljelysmaalle, kiinteistoille, irtaimelle omai-

suudelle ja muille vastaaville kohteille seka ymparistolle aiheuttamat vauriot.

Jos tapahtuma ei aiheuttanut vahinkoja kolmansille osapuolille, kirjoitetaan otsakkeen al-

le: “ei muita vahinkoja”.
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6.4 Lentorataselvitykset

6.4.1 Lennonrekisterdintilaitteet

Tassa kohdassa kerrotaan ilma-aluksen lennonrekisterdintilaitteista ja ohjaamoaanitallen-
timista seuraavat tiedot:

- laitteiden tyyppi

- laitteiden kunto ja toiminta tapahtuman yhteydessa

- missa ja kuka on purkanut tallenteet.

Tekstissé todetaan lyhyesti, oliko tallenteissa tapahtuman tutkinnan kannalta hyodyllisia

tietoja ja miten niita kaytettiin hyédyksi.

Jos ilma-aluksessa ei ollut lennonrekisterointilaitteita tai ohjaamodaanitallenninta, otsikon

alle kirjoitetaan: "lennonrekistergintilaitteita ei ollut".

6.4.2 Tutkanauhoitteet

Tassa kohdassa kerrotaan, mitd tutkanauhoitteita tutkintaryhma sai kayttoonsa, oliko

niissa tapahtuman tutkinnan kannalta hyodyllisia tietoja ja miten niita kaytettiin hyddyksi.

6.5 Onnettomuuspaikan ja ilma-aluksen tarkastus

Onnettomuuspaikasta kirjoitetaan yleiskuvaus, josta selvida
- maaston luonne ja kulkukelpoisuus
- maaston laatu hylyn osien ldytamisen kannalta
- hylyn sijainti onnettomuuspaikalla

- vaikeudet tutkinnan kannalta.



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 LIITE 3

14/19

Tekstissa selvitetddn havaitut materiaalivauriot ja rakenneosissa todetut viat. Jos hylky
on hajonnut, selvitetd&n osien sijainti seka hajoamiskuvio maastossa ja maastoon synty-
neet jaljet selkalinjaan perustuvan hajontapiirroksen avulla. Kuvausta selvitetdan kaavoil-
la, kartoilla ja valokuvilla. Ne voidaan myds sijoittaa tutkintakertomuksen liitteiksi silloin,
kun niilla voidaan osoittaa aikaisemmin tapahtunut vaurio, joka on suoraan tai valillisesti

vaikuttanut tapahtumaan.

Jos kyseessa oli vaaratilanne ja luvussa 3.4 on kerrottu vaaratilannepaikan sijainti, sité ei

tdssé kohdassa toisteta, vaan otsikon alle kirjoitetaan: “ei tarpeen tutkinnan kannalta”.

6.6 Laadketieteelliset tutkimukset

Tasséa kohdassa selvitetaan
- suoritetut ladketieteelliset ja patologiset tutkimukset
- minkalaisia havaintoja on tehty
- sairaustiloista, jotka ovat vaikuttaneet henkiloston toiminta-
kykyyn
- alkoholin, ladkkeiden ja huumausaineiden kaytosta seka
niiden vaikutuksesta henkiloston toimintakykyyn

- kuolinsyista.

Ohjaamomiehiston lupakirjoihin liittyvat ladketieteelliset tiedot (silmélasien kayttd, mah-
dolliset rajoitukset yms.) esitetdéan luvussa 3.1. Henkilon terveydentilaa koskevat asiakir-
jat ja lausunnot ovat salassa pidettavia. Taman vuoksi tekstissa voidaan kasitella vain
onnettomuuden syyn kannalta olennaisia asioita ja niiden laajuus ja yksityiskohtaisuus on

huolellisesti harkittava.

Jos laaketieteellisia tutkimuksia ei ole tarvittu, kirjoitetaan otsikon alle: “laéketieteellisia

tutkimuksia ei tehty”.
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6.7 Tulipalo

Tassa kohdassa kerrotaan, syttyiko tulipalo. Jos palo syttyi, selvitetaan

palon syttymissyy, syttymisaika, lennon vaihe ja palon eteneminen
palon luonne (moottoripalo, laitepalo, polttoainepalo)
polttoaineméaarat

ilma-aluksen palonsammutusjéarjestelmat seka niiden toiminta ja teho

kaytettavissa ollut muu sammutuskalusto seka sen toiminta ja teho.

Kohdassa kerrotaan, missa ajassa onnettomuuden tapahduttua palo syttyi, missa ajassa

se levisi vai pystyttiinko se rajoittamaan, milloin palokunta saapui paikalle ja milloin palo-

kunta sai palon hallintaansa. Kalustosta todetaan, olivatko kalusto ja sammutusaineet ta-

pahtumaan sopivia ja oliko niita riittavasti.

Tulipalon aiheuttamat henkilévahingot kasitellaadn luvussa 6.1, ilma-aluksen palosta tul-

leet vauriot luvussa 6.2 ja palosta ymparistolle aiheutuneet vahingot luvussa 6.3.

Jos tulipaloa ei ollut, otsikon alle kirjoitetaan: “tulipaloa ei syttynyt”.

6.8 Yksityiskohtaiset tutkimukset

Tassa kohdassa kasitellaan

moottoreiden ja laitteiden purkaminen vaurioiden ja niiden syiden selvit-
tamiseksi

iima-aluksen laitteille tehdyt testit

murtumasyytutkimukset

tallennetietojen kayttd ilma-aluksen lentoradan selvittamiseksi
tapahtumien kulun selvittdmiseksi tehdyt kokeilut ja rekonstruktiot
ilma-aluksen uudelleenrakentaminen

muut erityiset tutkimukset tapahtuman syyn tai miehiston toiminnan selvit-

tamiseksi.
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Jos yksityiskohtaiset tutkimukset ja niiden selostukset ovat laajoja, ne voidaan esittaa

tutkintaselostuksen liitteena. Jos tutkimuksia ei tehty, kirjoitetaan otsikon alle: “yksityis-

kohtaisia tutkimuksia ei tehty”.

6.9 Organisaatiot ja johtaminen

Tassa kohdassa kasitellaan asiaankuuluvat tiedot toimintaan vaikuttaneista organisaati-

oista ja niiden johtamisesta. Kasittely voi kohdistua organisaation

rakenteeseen ja toimintaan

toimintamahdollisuuksiin, henkildstoon, kalustoon ja muihin resursseihin
koulutukseen

taloudelliseen tilaan

johtamisperiaatteisiin, johtamistapoihin ja toimintakulttuuriin

saanndksiin, ohjeisiin ja normeihin, kuten koulutusohijeisiin ja raportointiin
kaytannon toimintaan, kuten henkiloston ty6tapoihin, toimintamenetel-

miin, laadunvalvontaan, tydpaikan ilmapiiriin ja henkildston riittavyyteen.

Kasittelyssa tulisi yleensa keskittya vain selviin puutteellisuuksiin ja virheellisyyksiin, joi-

den vaikutus tapahtumaan voidaan analyysissa osoittaa ja joiden perusteella voidaan

tehda esityksia turvallisuuden lisddmiseksi. Kasittelyssa tulee varoa kuulopuheita tai yk-

sipuolisia vaitteitd, ja tekstissa pitaa osoittaa yhtymakohdat tutkinnan kohteena olevan

tapahtuman syihin.

Jos tutkinnan kannalta ei ollut tarkoituksenmukaista tutkia organisaatioita ja niiden johta-

mista, kirjoitetaan otsikon alle: “organisaatioita ja johtamista ei tutkittu”.
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6.10 Muut tiedot

Tahan kohtaan kirjoitetaan sellaiset asiatiedot, joita ei ole sisallytetty aikaisempiin lukui-
hin ja jotka ovat olennaisia perusteita analyyseille ja johtopaatoksille. Tallaisia tietoja voi-
vat olla

vastaavanlaisista tapahtumista julkaistut tutkintaselostukset tai muu kirjal-
lisuus

- ilma-aluksen tai laitteen valmistajilta saadut tiedot

- spesifikaatiovaatimukset

- koelentoselostukset

- tutkijoiden omat kokemukset

- tiedotusvélineisséa esiintyneet tiedot.

Jos lukuihin 6.10 ja 6.11 ei tule tekstid, ne voidaan jattdad kokonaan pois. Jos lukuun 6.10

ei tule tekstia, mutta lukuun 6.11 tulee, lukuun 6.10 kirjoitetaan: “muita tietoja ei ole”.

6.11 Kaytetyt tutkintamenetelmaét

Tassa kohdassa kasitellaan tutkinnassa kaytettyja uusia tai tehokkaita tutkintamenetel-
mia. Tarkoituksena on valittdd uutta tietoa tutkijakollegoille lento-onnettomuustutkinnan
kehittamiseksi. Jos menetelmat ovat olleet yleisesti kaytettyja ja tuttuja, niita ei mainita ja
kyseinen kohta voidaan jattda kokonaan pois.

7 ANALYYSI

Analyysissa ei toisteta 1. lukua tarpeettomasti, vaan siita kaytetdan osia kasiteltavan asi-
an johdannoksi ja lainauksia tarpeen mukaan analyysin selkeyttdmiseksi. Uusia tutkin-

nassa ilmenneita, 1. luvussa mainitsemattomia tosiasioita, ei kasitella analyysissa.
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Analyysissa arvioidaan 1. luvussa esitetyt faktat seka kasitellaén olosuhteet ja tapahtu-
mat, jotka ovat esiintyneet tai ovat saattaneet esiintyd. Perustelujen pitda olla johdonmu-
kaisia. Olettamus, jota faktat eivat tue, ei voi olla vaikuttava tekija. On kuitenkin syyta il-
maista, miksi kyseista olettamusta ei ole katsottu vaikuttavaksi. Jos olettamus ei perustu
faktoihin, vaan se on tutkijoiden mielipide, se tulee ilmaista. Olettamusta tukeva peruste

tulee mainita.

Analyysin tulee antaa perusteet toteamuksiin seka tapahtuman valittémiin syihin ja my6-
tavaikuttaviin tekijoihin. Kasitellyn asian loppuun pyritaan kirjoittamaan johtopaatds asian
vaikutuksesta tapahtumaan. Analyysissa voidaan kayttaa eri tietolahteista otettuja laina-
uksia selittamaan ja tukemaan kasiteltavan tekijan ymmartamista. Kuvat ja piirrokset ha-

vainnollistavat tekstia.

Analyysi jaetaan asian ymmartamisen, luettavuuden ja selkeyden vuoksi sopiviin osiin.
Analyysi jaetaan tapauksen vaatimiin alaotsikoihin. Alustava alaotsikointi voidaan laatia
tapauksen hahmotuttua. Kukin asiantuntija kirjoittaa analyysiluonnoksen omalta alaltaan.
Joissakin tilanteissa analyysi voidaan kirjoittaa tapahtumien kronologisessa jarjestykses-
sa. Joissain toisissa tilanteissa kunkin osapuolen toiminnan tarkastelu erikseen ja niiden
vaikutuksen tarkastelu kokonaisuuteen voi olla selvempi tapa. Analyysi voidaan kirjoittaa
my6s Reasonin mallin mukaan. Tassa mallissa kasitellaén erikseen tapahtuman taustalla
olleet organisatoriset tekijat, toimintaympariston vaikutus, tapahtumaan osallistuneiden

ihmisten toimet ja suojausjarjestelmien toiminta.

Jos tapauksen syy on epaselva, sitd voidaan kasitella myds poissulkevalla menetelmalla,
eli kasitellaan mahdollisilta nayttavat tekijat, joita suljetaan analyysilla pois. Jos jokin teki-
j& nayttaa todennakoisimmalta, sitd voidaan pitaa mahdollisena tekijana, kuitenkin sel-
vasti epavarmuustekija ilmaistuna. Tarvittaessa voidaan todeta lyhyesti tekijat, joita epail-
tiin syytekijoiksi, mutta joilla ei voitu osoittaa olleen tekemista kyseisessa tapauksessa.
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8 JOHTOPAATOKSET

8.1 Toteamukset

Toteamukset ovat tiivistettyyn muotoon laadittuja keskeisia tietoja tapahtumasta ja tutkin-
nan tuloksista. Toteamukset numeroidaan juoksevasti. Ne tulee kirjoittaa lyhyesti ja yti-
mekkaasti siten, etta lukija saa kasityksen koko tapahtumasta lukemalla pelkat to-
teamukset ja tapahtuman syyn. Jokaisesta tapahtuman kannalta merkittdvasta asiasta
kirjoitetaan oma toteamus. Toteamuksissa ei saa esiintyd aikaisemmin kasitteleméaténta

“uutta” asiaa.

8.2 Onnettomuuden syyt

Onnettomuuden syy on tutkintaryhmén kasitys siitd, mista onnettomuus, vauriotilanne tai
vaaratilanne ensisijaisesti aiheutui. Syyn lisdksi mainitaan tarvittaessa tapahtuman syn-
tyyn myotavaikuttaneet tekijat. “Syy”- ja “Myotavaikuttaneet tekijat” -kohtiin voi tulla use-

ampiakin seikkoja. Syytekijdiden varmuusaste on mainittava tutkintakertomuksessa.

9 TUTKINTARYHMAN EHDOTUKSET

Ehdotukset numeroidaan juoksevasti. Ehdotuksia kirjoitettaessa on tarkastettava, etta
tutkintarynman ehdotukset kohdistuvat juuri niihin asioihin, jotka tutkintakertomus on
osoittanut syiksi tai myotavaikuttaneiksi tekijoiksi. Tutkintakertomuksen laatua ei mitata
ehdotusten lukumaaralla. Jos tutkintaryhma ei katso tarpeelliseksi tehdéd ehdotuksia ta-

pahtuneen johdosta, se kirjoitetaan tdhan kohtaan lyhyesti perusteltuna.
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SOTILASILMAILUONNETTOMUUSTUTKINTAAN LIITTYVA KUULEMINEN

Kuultavalle ilmoitetaan ennen alustavaa puhuttelua/kuulemista oikeudet ja asema

- Kuuleminen ja vastaaminen kysymyksiin on vapaaehtoista.

- Kuulemisen kohteena olevan asema on KUULTAVA.

- Kuultavalle on kerrottava tapahtuma mista kuullaan (esim. paikka, xx.xx.2xxx tapahtunut lento-
onnettomuus) ja miksi kuullaan: tarkoituksena on turvallisuuden edistaminen.

- Korostetaan, etta kuulemisessa ei etsita syyllista eika korvausvelvollista.

- Kuultavalla on oikeus olla kertomatta sellaisia tietoja, joiden kertominen voisi johtaa siihen, etta
hanté itseaan tai h&nen laheistd ihmista syytettaisiin rikoksesta (itsekriminointisuoja).

- Kuultavalla on oikeus avustajaan ja oikeus keskustella tdman kanssa ennen kuulemistilaisuu-
den aloittamista (kuultavan itse hankittava).

- Kuulemisessa ei ole totuudessapysymisvelvollisuutta, mutta kuulijaa pyydetaan kertomaan to-
tuus tapahtumista ja havainnoista.

- Tahallinen vaaran tiedon antaminen viranomaismenettelyssa voidaan rangaista RL 15:2 perus-
teella (peratén lausuma).

- Paasaantoisesti kuullaan yhtéa henkilda kerrallaan (luottamuksellisuus).

- Kuultavalle on kerrottava, etta hanella on oikeus kayttaa aidinkieltddn suomea tai ruotsia, tai jos
hanen aidinkielensé on joku muu, kieltéd jonka han ymmartaa (esim. englanti).

- Kuuleminen voidaan nauhoittaa, jolloin se on mahdollista myés litteroida.

- Kuulemisesta pidetaan poytakirjaa.

- Kuultavalla on oikeus tarkistaa kirjattu kuulemiskertomus ja allekirjoittaa se. Allekirjoitus kirja-
taan erikseen jokaiselle kuulemispdytakirjan sivulle.

- Kuultavalla on oikeus saada kuulemisen johdosta kohtuullinen korvaus matka- ja toimeentulo-

kustannuksista seka taloudellisesta menetyksesta (Turvallisuustutkintalaki 45 § 2 mom).

Kuulemistilaisuudessa on oikeus olla lasna:
- Kuulija ja kuultava (minimissdan)

- Avustaja/asiamies

- Tulkki

- Jos kuultava vajaavaltainen: paikalle huoltaja, edunvalvoja tai muu laillinen edustaja

Muu henkild sallittu vain Sotilasilmailuviranomaisen tai tutkintaryhman johtajan p&aatok-
sella. Muita henkil6ita voivat olla:

- Tutkintaryhman jasen tarpeen mukaan

- Ulkopuolinen asiantuntija

- Valmistajan edustaja / vieraan valtion tutkintaryhman jasen
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KUULEMISPOYTAKIRJA

KUULTAVA

Kuulemispaikka: Paivamaara: Alkoi kello:
Tapahtuma:

Kuulija: [] Puhelimitse:

Kuultava: [[] Muulla tiedonsiirtovalineella:
Sukunimi: Etunimi:

Syntymaaika:

Osoite:

Puhelin:

Sahkoposti:

TyOnantaja:

TyOnantajan osoite:

Ty6nantajan puhelin:

Ammatti/arvo:

Muut lasnaolijat:

IImoitettu asema, velvollisuudet ja oikeudet:

KERTOMUS:

Kuultavan allekirjoitus: Kuulijan allekirjoitus:

Paattyi klo:
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LENTO-ONNETTOMUUSTALLENTIMIEN JA
LENNONREKISTEROINTILAITTEIDEN KASITTELY
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1 YLEISTA

Konetyypista riippuen ilma-aluksen jarjestelmistd saattaa lI0ytya lennon parametritietoja
tallentava lennonrekisterdintilaite (Flight Data Recorder, FDR) ja/tai ohjaamoé&éania tallen-
tava ohjaamoaanitallennin (Cockpit Voice Recorder, CVR). Laite voi olla myds naiden
kahden yhdistelma (Cockpit Voice Flight Data Recorder, CVFDR, tai Voice & Flight Data
Recorder, VFDR). Liséksi varsinkin tietokonevaylarakennetta omaavissa ilma-aluksissa
saattaa olla jarjestelmia, jotka tallentavat lennon aikaista vaylaliikennetta, joka on mah-

dollista lennon tai jopa onnettomuuden jalkeen purkaa analysoitavaksi.

Parametrimuodossa olevat lennonrekisterdintitallenteet analysoidaan yleenséd Satakun-
nan lennostossa. Onnettomuudessa lauenneen F/A-18:n lennonrekisterdintilaitteen (Dep-

loyable Flight Incident Recorder Set, DFIRS) data puretaan analysointimuotoon Installa.

2 F/A-18 HORNET REKISTEROINTITALLENTEET

F/A-18:n rekisterotivat jarjestelméat ovat siirtomuistiin (Aircraft Memory Unit, AMU) tallen-
tuva FIRAMS-tallenne (Flight Incident Recording And Monitoring Set), USSR-muisti (Up-
dated Solid State Recorder, tallentaa videota ja dataa MLU2-koneissa) ja lennonrekiste-
réintilaite (DFIRS). Ne tallentavat lentoturvallisuustutkinnan kannalta ensiarvoisen téarkei-
ta tietoja lennon kulusta ja koneen jarjestelmien toiminnasta. AMU- ja USSR-tallenteista
saatavat tiedot ovat paaosin tulkittavissa suoraan joukko-osaston tehtavatietojarjestel-
malla. AMU-, USSR- ja DFIRS-tallenteiden yksityiskohtainen analysointi tehdaan keskite-
tysti llmataistelukeskukseen sijoitetulla CAE Flightscape Insight Animation/Analysis -

ohjelmalla.

Tallenteiden dokumentointi varmistetaan toimimalla vaurioon tai vaaratilanteeseen johta-
neen lennon jalkeen seuraavasti:

1. Lennon paatyttya ohjaaja siirtdd DFIRS-tallenteen AMU:hun DDI-

nayttolaitteen (Digital Display Indicator) ENGINE PAGEn komennolla

DFIRS DWNLD. Onnistuneen siirron osoituksena tulee MSP-koodi 317

"DFIRS DATA ON MU / AMU MAINTENANCE CARD". Jos siirto ei on-
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nistu (tulee koodi 318 "DFIRS / MU / AMU DATA TRANSFER FAIL"),
koneeseen vaihdetaan toinen AMU Maintenance Card (virrat pois kytket-
tyna) ja siirto toistetaan.

2. Koneen HUD- tai LDDI-video ja HMD- tai RDDI-video sekda AMU-
tallenteet irrotetaan ennen seuraavaa lentoa mahdollista tutkintatarvetta
varten.

3. USSR-tallenteet irrotetaan ennen seuraavaa lentoa mahdollista tutkinta-

tarvetta varten.

2.1 DFIRS

F/A-18:n lennonrekisterdintilaite (DFIRS) irtoaa automaattisesti lentokoneesta tormayk-

sessa tai heittoistuinhypyssa.

DFIRS-LAITTEEN SIJAINTI F-18:s5a

KUVIO 1. F/A-18:n DFIRS:n sijainti
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2.1.1 DFIRS kiinni lentokoneessa tai sen hylyssa

VAROITUS! DFIRS SIJAITSEE RAJAHTAVAN LUUKUN 63L ALLA. TOIMITTAESSA
LUUKUN LAHEISYYDESSA TAI LUUKKUA AVATTAESSA ON OLTAVA ERITYISEN
VAROVAINEN.

Jos DFIRS on loydettédessa normaalisti kiinni koneen rungossa tai hylyn kappaleessa, on
mahdollisuuksien mukaan odotettava tyyppikoulutettua henkil6a irrottamaan laite. Tall6in
toimitaan soveltaen DFIRS:n irrotusohjetta (FI)A1-F18-580-300 WP 013 00.

2.1.2 Ulkopuolinen tarkastus

Jos DFIRS loydetéan irrallisena maastosta, tarkastetaan, etta se ei ole mekaanisesti vau-
rioitunut. Jos suojakotelo on puhjennut, laite suojataan asianmukaisesti kosteudelta.
Toimittaessa on varottava aiheuttamasta lisdvahinkoja laitteen siséosille. Laitteen liitin on

suojattava staattisen sédhkon aiheuttamia vahinkoja vastaan.

KUVIO 2. DFIRS
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2.1.3 Hataldhettimen sammutus

DFIRS-hatalahettimen sammuttamiseksi kansi tulee avata ja akku irrottaa.

DFIRS:n kansi avataan ja akku irroitetaan seuraavien ohjeiden mukaisesti:

1. Avaa DFIRS:n kannen 10 ristikantaruuvia ja nosta kansi paikaltaan.

KUVIO 3. Kannen ruuvit

2. Nosta FIR-muisti paikaltaan ja kaanna se sivuun irrottamatta sen liitinta.

KUVIO 4. FIR-muisti
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3. Poista suojakenno akkupaketin paalta.

SUCIAKENND

KUVIO 5. Suojakenno

4. Nosta akkupaketti ylos pesastaan.

KUVIO 6. Akkupaketti
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5. Avaa akkupaketin suoja tarrakiinnityksestaan.

KUVIO 7. Akkupaketin suoja

6. Avaa 1/16 tuuman kuusiokoloavaimella liitin P4 ja irrota liitin, jolloin hata-
l&hetin sammuu. Lahetin ei pida paallepain kuuluvaa aanta.

KUVIO 8. Liittimen avaaminen
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7. Ellei kuusiokoloavainta ole saatavilla, avaa liittimen suojasukkaa ja kat-
kaise liittimen nelja johtoa yksi kerrallaan (ota huomioon akun oikosulku-

vaara). Johtimien katkaisujarjestyksella ei ole merkitysta.

KUVIO 9. Johtimien katkaisu

2.1.4 Toimenpiteet hatadlahettimen sammuttamisen jalkeen

DFIRS:lle tehdaan seuraavat toimenpiteet hatalahettimen sammuttamisen jalkeen:

1. Laitteen kokoaminen
- Hatalahettimen toiminnan katkaisun jalkeen DFIRS koo-
taan kaanteisessa jarjestyksessa ilman hatalahettimen ak-
kupakettia. Liitin P4 tai katkaistut johtimien p&at on suojat-
tava asianmukaisesti ennen kuljetusta. Akkupaketti kuljete-

taan erillisené.
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2. Kuljetus Installe
- Tutkintaryhma toimittaa DFIRS:n Installe tietojen purkamis-
ta varten. Virallisen tyttilauksen tekee Puolustusvoimien

logistiikkalaitos.

3. Toimenpiteiden dokumentointi
- Insta ja tutkintaryhma dokumentoivat tehdyt toimenpiteet

omien tutkintaohjeidensa mukaisesti.

3 HAWK 51 JA 66 REKISTEROINTITALLENTEET

Hawkin rekisterdintijarjestelmat vaihtelevat koneyksildiden valilla. Ennen tutkinnan aloit-
tamista pitdaa varmistua koneen tallenninvarustelusta. Hawkien rekisterdivat jarjestelmat
ovat:

1. Upgrade 1 -paivitetyissa Hawk 51 -koneissa on digitaalinen Enertec SA:n
valmistama tallennin (VS1500AY tai VS1500AW), jolla on korvattu video-
nauhuri. Tallentimessa on oma GPS-vastaanotin. Muistiyksikolle tallentuu
GPS-paikkatieto ja tahtainvideokuva.

2. Upgrade 2 -péaivitetyissa Hawk 51 -koneissa on keskustietokone (Mission
Computer, MC) seka INS/GPS-paikka- ja -asentotietojarjestelma. Digitaa-
linen Enertec SA:n valmistama tallennin (VS1500AY) tallentaa videon
(HUD tai MFD) ja noin 30 parametria muistiyksikolle.

3. Kaikissa Hawk 66 -koneissa on kohdan 2 mukainen tallennin.

Tallenteiden dokumentointi varmistetaan toimimalla vaurioon tai vaaratilanteeseen johta-

neen lennon jalkeen seuraavasti:

Enertec SA:n valmistama RMMD-muistiyksikkd poistetaan normaalisti tallentimesta.
Muistiyksikosta  saatavat tiedot tulkitaan  suoraan  joukko-osaston  MDS-
tehtavanpurkuasemissa. Tehtdvanpurkuasemat sijaitsevat limasotakoulussa Tikkakos-

kella, limataistelukeskuksessa Pirkkalassa ja Patria Aviation Oy:lla Hallissa. Laite ei ole
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varsinainen onnettomuustallennin vaan tehtavatallennin, johon kerataan lentodataa teh-
tavan purkua varten. Se ei ole tormays-, veden- tai tulipalonkestava kuten varsinaiset

lennonrekisterdintilaitteet.

Tallenrin

KUVIO 10. Hawkin tallentimen sijainti

KUVIO 11. RMMD-muistiyksikkd (SC1551-8, SC1551-16 tai SC1551-32)
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4 NH90 REKISTEROINTITALLENTEET

NH90:n rekisteroivat jarjestelméat ovat:
1. VFDR (Voice and Flight Data Recording system). Jarjestelma koostuu
kahdesta laitteesta: DAU:sta (Data Acquisition Unit) ja CSMU:sta (Crash
Survivable Memory Unit).
2. ADR (Aircraft Data Recorder). Jarjestelma on I0C+- ja FOC-tason ko-

neissa. Sita ei ole IOC-tason koneissa.

CSMuU:ssa on vedenalaista etsintaa varten hatalahetin (Under Water Beacon, ULB). Se
l&hettdé pulssin sekunnissa 37,5 kilohertsin taajuudella 30 vuorokauden ajan.

Tallenteiden dokumentointi varmistetaan toimimalla vaurioon tai vaaratilanteeseen johta-

neen lennon jalkeen seuraavasti:

4.1 VFDR

Voice and Flight Data Recorder (VFDR) muodostuu kahdesta erillisesté tietokoneesta,
CSMU (Crash Survivable Memory Unit) ja DAU (Data Acquisition Unit).

CSMU sijaitsee Main Avionic Bay 2 alahyllylla. Laitteeseen on kiinnitetty ULB (underwa-
ter locator beacon). Laite tallentaa Main Avionic Bay 1 alahyllylla sijaitsevalta DAU:lta
saamansa tiedot, jotka on luettavissa luentasarjan (Readout Kit) avulla ja tallennettavissa
tietokoneelle. Tiedot voidaan analysoida luentasarjaan kuuluvalla analysointiohjelmalla
Utin jaakarirykmentissa tai limataistelukeskuksessa. Tallenteiden kaytt6 tutkinnassa kasi-

tellaén lentoturvallisuustutkinnan opetustilaisuuksissa.
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CSMU LOCATION
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KUVIO 12. CSMU:n sijainti
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Main Avionic Bay

DAU LOCATION

KUVIO 13. DAU:n sijainti
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4.2 ADR

ADR (Aircraft Data Recorder) sijaitsee taka-avioniikkatilassa (RAB) alahyllylla. Laite tal-
lentaa kuvaa (DMG, OWS ja FLIR) seka aanta ja siina on irrotettava 80Gt:n kovalevy, jo-

hon data tallentuu. Data on purettavissa tydasemalle.

KUVIO 14. ADR:n sijainti
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5 CASA C295M REKISTEROINTITALLENTEET

C295M:n rekistergivat jarjestelmat ovat:
1. FDR (Solid State Flight Data Recorder)

2. CVR (Cockpit Voice Recorder)
3. OFMS (Onboard Fatigue Monitoring System)
4. |EDS (Integrated Engine Display System)
5. RWR (Radar Warning Receiver) (tutkavaroitin, joka voidaan ohjelmoida
tallentamaan RF-signaaleja).
—
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KUVIO 15. C295M:n rekisteroivien jarjestelmien sijainnit
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5.1 FDR

FDR sijaitsee takarahtitilan katossa kuormaussillan ylapuolella. FDR:n tiedot voidaan tal-
lentaa HHDLU:lla (Hand Held Download Unit) PCMCIA-kortille itse laitetta irroittamatta.
Tiedot analysoidaan erillisella analysointiohjelmalla. FDR:ss& on vedenalaista etsintaa
varten hatalahetin (Under Water Beacon, ULB). Se lahettda pulssin sekunnissa 37,5 ki-
lohertsin taajuudella 30 vuorokauden ajan. Tallenteiden kéaytto tutkinnassa kasitellaan

lentoturvallisuustutkinnan opetustilaisuuksissa.

KUVIO 16. C295:n FDR:n ja CVR:n sijanti takarahtitilan katossa. Kuvan koneesta puuttuu katon verhouslevyja.

5.2 CVR

CVR sijaitsee FDR:n vieressa takarahtitilan katossa kuormaussillan ylapuolella. CVR:ssa
on vedenalaista etsintdé varten hataldhetin (Under Water Beacon, ULB). Se lahettaa
pulssin sekunnissa 37,5 kilohertsin taajuudella 30 vuorokauden ajan. Tallenteet voidaan
purkaa erillisella testilaitteistolla. Tallenteita ei talla hetkella voida purkaa limavoimissa.
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5.3 OFMS

OFMS tallentaa parametreja (70 erilaista, mukaan lukien paikkatiedon) DASU:uun (Data
Acquisition and Storage Unit), josta ne voidaan purkaa kayttolaitteen liittimen kautta hy-
perterminaaliohjelmalla tietokoneelle. DASU:n kayttblaite sijaitsee koneen vasemmalla

puolella matkustamon katossa.

5.4 |EDS

IEDS tallentaa automaattisesti voimalaitteen ja potkurijarjestelman vikakoodit sekéa raja-
arvojen Yylitykset. Jarjestelmaan voidaan liséksi tallentaa manuaalisesti voimalaitteiden
parametrit moottorin kunnon seurantaa varten. Tallenne tehdaan paivan ensimmaisella
lennolla (ei kuitenkaan koulu-, koe- ja matalasuunnistuslennoilla) tai tarvittaessa, jos voi-
malaitteen toiminnan epaillaan poikkeavan normaalista. Tallenteet puretaan hypertermi-

naaliohjelmalla tietokoneelle ohjaamon oikessa sivupaneelissa olevan liittimen kautta.

5.5 RWR

RWR-tallenteita voidaan kayttaa taktisissa ymparistbissa tapahtuneiden onnettomuuksi-

en tai vaaratilanteiden tutkinnassa.

6 PILATUS PC-12 REKISTEROINTITALLENTEET

PC-12:n rekistero6ivat jarjestelmat ovat:
1. CVFDR (Cockpit Voice and Flight Data Recorder)
2. ACMS (Aircraft Condition and Monitoring System) ja FHDB (Fault History
Data Base).
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6.1 CVFDR

CVFDR (Cockpit Voice and Flight Data Recorder) L3 LDR1000 sijaitsee takalaitetilassa.
Laite tallentaa automaattisesti ohjaamoaanet ja lentotiedot, jotka voidaan purkaa tietoko-
neelle analysointia varten. Laitteessa ei ole hatalahetinta. Laite tallentaa 2 tuntia ohjaa-
modaania ja 25 tuntia lentotietoja. Laitteen palonkestavyys on 15 minuuttia 1 100 asteen
lampdotilassa ja 5 tuntia 260 asteen lampdétilassa. Laite kestdd 1 000 G:n tormayksen. Jos

tietoja ei voida purkaa Puolustusvoimissa, laite lahetetaan valmistajalle.

STRINGER 17

STRINGER 18

KUVIO 17. PC-12:n CVFDR:n sijainti
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KUVIO 18. PC-12:n CVFDR

6.2 ACMS ja FHDB

ACMS- (Aircraft Condition and Monitoring System) ja FHDB- (Fault History Data Base)
tallenteita ei ole suojattu onnettomuuden varalta. Ne voidaan tallentaa lentokoneesta tie-
tokoneelle. ACMF tallentaa tarkeimmat moottori-, asento- ja navigointiparametrit. FHDB-
tiedostoon tallentuvat kaikki varoitukset. FHDB-tallenteita ei voida purkaa Puolustusvoi-

missa, vaan ne taytyy lahettaa valmistajalle analysoitavaksi.

7 LEARJET LJ 35 REKISTEROINTITALLENTEET

Learjetissd on normaali hataldhetin (Emergency Location Transmitter, ELT) ja ve-
denalaista etsintaéa varten tarkoitettu hatalahetin (Under Water Beacon, ULB). Laitteet si-
jaitsevat koneen takarungossa. ELT aktivoidaan ohjaamosta kytkimella tai se aktivoituu
automaattisesti, kun kiihtyvyys ylittaa 30 G. ELT lahettdd 121,5 ja 243 megahertsin taa-
juuksilla vahintaan 72 tuntia. Liséksi ELT lahettd&d 406,925 megahertsin taajuudella joka
50. sekunti 24 tunnin ajan.
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Learjetissé ei ole varsinaista lennonrekisterdintilaitetta. Lentotilatiedot voidaan kuitenkin
tallentaa LJ Computeriin ja/tai Pilot Computeriin INSGPS tai Map Display -ohjelmalla.
Tama edellyttaa, ettd ohjelman tai ohjelmien tallennus on valittu p&éalle ennen lentoa.

LJ Computer sijaitsee koneen takakonsolissa lentosuunnassa oikeanpuoleisen nayton

takana. Pilot Computer sijaitsee ohjaamossa oikeanpuoleisen istuimen alla.

T euvinsios )
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KUVIO 19. Learjetin tallentimien sijainnit
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KUVIO 21. Learjetin LJ Computer
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KUVIO 22. Learjetin Pilot Computer

Tallenteet voidaan kopioida lennon jalkeen kayttamalla seuraavia tiedostopolkuja:

LJ Computer D:\Map Perfect
Pilot Computer C:\Lodfiles

Liséksi koneessa voi olla asennettuna maalinhinausjarjestelmén valvontavideojarjestel-
ma. Silla voidaan tallentaa videokuvaa vain maalinhinauslennoilla. Videoon tallentuu ku-
van liséksi audioannotaatiosignaali, joka siséltad koneen paikka-, asento-, korkeus- ja
nopeustiedot. Videonauhuri sijaitsee koneen takakonsolissa.
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KUVIO 23. Learjetin takakonsoli maalinhinausjarjestelméan valvontavideojarjestelma asennettuna.

8 VINKA REKISTEROINTITALLENTEET

Vinkan Garmin GNS-430 -laite ei tallenna paikkatietoja, mutta siin& voi olla Garmin VIRB
Elite kamera ohjaamon oikealla puolella kuomun kaaressa. VIRB Elite kamera tallentaa
1080p:n True HD -videokuvaa, jota voi myds esikatsella ja saataa laitteen omassa vari-
naytossa. Kamerassa on GPS-paikannin sekd GPS:4an perustuvat kuvausprofiilit.
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KUVIO 24. Garmin VIRB Elite kamera Vinkaan asennettuna
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INHIMILLISTEN TEKIJOIDEN MUISTILISTA

Aviation Psychology, School of Aviation Safety
Anthony Ciavarelli, Ed D
Naval Postgraduate School, Monterey CA, 1998

1. AISTI- JA HAVAINTOTEKIJAT (Sensory-perceptual factors)
[ ] Vaarin arvioitu etaisyys, korkeus, nopeus jne...
[ ] Visuaaliset harha-aistimukset

Altistavat olosuhteet:
1. Véahapiirteinen maasto (tunturi, lumipeite, vesisto, aavikko)
2. Pimeys, huono nakyvyys
3. Musta aukko (harha-aistimus korkeudesta pimean vesiston
yll&a)
Ei horisonttia / valehorisontti
Vuoristoinen, nouseva tai laskeva maasto, Kiitotien kalte-
vuus
Roottorivirtaus
Valoilmi6t (esim. auringon vélke roottorin lapi)
Vaikeasti erottuvat maalit, heikko kontrasti
Lentaminen vastavaloon

a s

©oNO

[ ] Tasapainoelimiin liittyvat harha-aistimukset

Tyypit:
1. Coriolis
2. Somatograafiset (sisaltéa myds G-LOCin)

3. Somatogyyriset

[ ]Asentotajuharha

Tyypit:
1. Tiedostamaton
2. Tiedostettu (tunteet, huimaus)
3. Toimintakyvyttomyys

Olosuhteet, jotka voivat johtaa asennontajun menetykseen:
1. Kiinnepisteiden tai horisontin puuttuminen
2. Kiihtyvyysvoimat
3. Fyysinen ja psyykkinen kunto (alkoholin tai muiden nautin-
toaineiden vaikutus, krapula, ruokailun laiminlyonti, ylirasi-
tus, henkinen ylikuormitus)
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[ ] Tilannetietoisuuden menetys (situational awareness)

Tyypit:
1. Epavarma paikannus, eksyminen
2. Yleinen tilannetietoisuuden menetys, ei havaitse vaarateki-

joita

3. Virheellinen tilannearvio

- arvioi vaarin olosuhteiden muuttumisen
- kaytetaan vaaraad palautetta vahvistamaan omaa
toimintaa

[ ] Virhe keskittymisessa / tarkkavaisuudessa

Tyypit:

NoOokwNE

Huomion kiinnittyminen epéoleelliseen toimintaan
Kanavoituminen tai lukittuminen
Sisaiset ja ulkoiset hairitt
Tehtavan aiheuttama ylikuormitus
Henkinen kuormitus (myds “siviilielaman” ongelmat)
Tapauskollisuus
Virhe toiminnassa
- unohtaa valita tai liikuttaa
- osuu vahingossa
- kayttaa kytkinta vaaraan suuntaan
- valitsee vaaraan asentoon

Olosuhteet, jotka vaikuttavat tilannetietoisuuden ja huomiokyvyn

menetykseen:
1. Miehiston henkinen tai fyysinen kuormitus
2. Tehtava ylittdd miehiston koulutustason
3. Puutteellinen tehtavanvalmistelu
4. Puutteellinen harjoittelu
5. Huonot sddolosuhteet
6. Taktinen tilanne, informaatiotulva
7. Miehiston huono motivaatio ja valppaus
8. Huono ohjaamoergonomia

2. LAAKETIETEELLISET JA FYSIOLOGISET TEKIJAT (medical and phy-

siological factors)

[ ] Omatoiminen la&kitys (sallittu tai kielletty l1&a&ke)

[ ] Lentopalveluksessa alkoholin tai huumausaineen vaikutuksen alaisena

[ ] Lentopalveluksessa sairaana

[ ] Lentopalveluksessa vasyneena tai henkisesti ylikuormittuneena



SIO-Er-YI-006, 14.09.2017 LIITE 6

3/6

[ ] Osallistuu lentopalvelukseen vaikka laiminlyd maaraykset ruokailusta
[ ] G-LOC (grey-out tai black-out)

[ ] Hapenpuutteen tai alipainetaudin oireita lennolla

[ 1 Muu laaketieteellinen tai fysiologinen oire

Olosuhteet, jotka voivat edesauttaa joutumista epaedulliseen
laéketieteelliseen tai fysiologiseen tilaan:

1. Ohjaajan tai miehiston puutteellinen paatoksentekokyky

2. Puutteellinen koulutus ilmailufysiologiasta yms.

3. llmailul&ékari ei ole ollut, eikd ole kaytettavissa

4. Esimiehet eivat ole kiinnostuneita ilmailufysiologiasta

3. TIETOTAITO (knowledge or skill factors)
[ ] Puutteet jarjestelméatietdmyksessa tai ei osata ohjeita tai menetelmia
[ ] Puutteelliset lentdjaominaisuudet, puuttuva airmanship (taitoasiat)

[ ] Vvaarat toimenpiteet (ohjaamojarjestelmien kaytto)
- el osannut tehd& vaadittua toimenpidetta
- kaytti vaaraa toimenpidetta haluttuun toimintoon
- toimenpide jaddnyt epahuomiossa tekematta
- tehty ylimaarainen toimenpide

Olosuhteet, jotka johtavat puutteelliseen suorituskykyyn:

1. Ohjaajan tai tyontekijan kyvyt alle vaatimusten

2. Ohjaajan tai tyontekijan (ohjekirjakokeilla tai muuten todet-

tu) tietotaso alle vaatimuksen

3. Lentotuntien tai harjoittelun vahyys (kokonaisméaara kysei-
sella konetyypilla)
Peruskoulutus kyseiseen tehtavaan puutteellinen
Riittaméaton kokemus tai tuntuma kyseissa tehtavassa
Fysiologiset tekijat (esimerkiksi stressi, fyysinen vasymys
tai unen puute)

o a bk

4. LUONTEENPIIRTEET JA ASENTEET (personality and safety attitude)
[ ] Liiallinen itsevarmuus
[ ] Yliyrittaminen tehtavan suorittamiseksi

[ ] “Raimiminen”, piittaamattomuus saanndista
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[ ] Vihainen tai turhautunut (esimerkiksi tehtavan tai uran takia)
[ ] Liian aggressiivinen tai lilan arka kyseisessa tilanteessa
[ ] Puutteellinen uskallus tehtavan suorittamiseen

[ ] Antaa periksi sosiaaliselle paineelle (esimiesten tai tytkavereiden tahol-
ta)

5. RISKIEN ARVIOINTI / PAATOKSENTEKOKYKY (risk judgement and de-
cision factors)

[ ] Hyvéaksyy tietoisesti suuria riskeja

[ ] Eitiedosta tehtavaan liittyvia riskeja

[ ] Ei havainnoi tehtavan muuttuvia olosuhteita tai tilanteita
[ ] Keskittyy vaariin asioihin (tarkeysjarjestys)

[ ] Poikkeaa tietoisesti turvallisesta suoritustavasta

[ ] Toimii tietoisesti vastoin lentoturvallisuusmaarayksia

[ ] Eivalitd koneen varoitusjarjestelman varoituksista

[ ] Rikkoo tietoisesti ohjekirjan rajoituksia

[ ] Toimii vastoin annettua tehtavaa

[ ] Antaa periksi sosiaaliselle paineelle (esimiesten tai tytkavereiden tahol-
ta)

Olosuhteet, jotka johtavat puutteelliseen paatoksentekokykyyn:
Ohjaaja tai tyontekija on tunnetusti riskinottaja

Liiallinen itsevarmuus (yrittda peittaa puutteitaan)

Ohjaaja tai tyontekija on selvasti alle keskitason
Yliyrittdminen (rajoitusten rikkominen)

Maineensa perusteella “raimija”

Ei hallitse elamantilanteen aiheuttamaa stressia

Ohjaaja tai tyontekija luonteeltaan liian aggressiivinen tai
arka

Huono tydilmapiiri tai negatiivinen suhtautuminen lentotur-
vallisuuteen

NoOokwNE

o
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6. KOMMUNIKAATIO / MIEHISTOYHTEISTYO (communications and crew
coordination factors)

[ ] Puutteellinen tehtavananto tai lennonjalkeinen tehtavan lapikaynti
[ ] Puuttuva kommunikaatio toiminnasta

[ ] Vvaara fraseologia

[ ] Vaarinymmarretty viesti

[ ] Miehistdyhteisty0 tai tehtavat sovittu puutteellisesti

[ ] Miehistdnjasen ei ilmoita havaitsemaansa turvallisuuteen vaikuttavaa
asiaa

[ ] Paallikko ei johda toimintaa tai ei osaa delegoida
[ ] Paallikko ei kayta kaikkea saatavilla olevaa informaatiota

[ ] Miehiston “henkildkemiat” eivat sovi yhteen (sotilasarvojen vaikutus
yms.)
Olosuhteet, jotka johtavat puutteelliseen kommunikointiin tai yh-
teistyohon:
1. Puutteellinen koulutus kommunikaatiosta tai ohjaamoyh-
teistyosta
2. Puutteellinen ohjeistus
3. Esimiehet eivat kiinnitd huomiota kyseisiin asioihin
4. Yksilot tai yksikon toimintakulttuuri eivat sovi yhteistyohén
(yksinaiset sudet)

7. SUUNNITTELU- JA JARJESTELMAPUUTTEET (design and system fac-
tors)

[ ] Kaytti vaaraa ohjainta, kytkinta tai muuta laitetta

[ ] VA&arin luettu tai ymmarretty mittariarvo tai naytén informaatio

[ ] Ohjaimeen tai kytkimeen ei ylety tai sita ei nae

[ ] Mittari tai naytto vaikea lukea

[ ] Puutteellinen reagointi varoitukseen

[ ] Valittu tai kaytetty vaaraa moodia

[ ] Automaattisen toiminnan puutteellinen valvonta (liian suuri luottamus
esimerkiksi ohjausautomaattiin)
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8. JOHTAMISEEN JA VALVONTAAN LIITTYVAT ASIAT (supervisory fac-
tors)

[ ] Epékelpo suunnitelma tai yhteensopimaton miehist6

[ ] Miehistolla ei maaraysten mukaisia lentopalvelus- tai lepoaikoja

[ ] Ohjeiden ja maaraysten noudattamista ei valvota

[ ] Henkil6ston harjoittelua tai kelpuutuksia ei valvota

[ ] Ongelmahenkildita ei havaita tai heidén toimintaansa ei osata puuttua

[ ] Esimiesasemassa olevat rikkovat tietoisesti kaskyja, maarayksia ja oh-
jeita

[ ] Esimiehet kaskevat alaisiaan tietoisiin rikkomuksiin tai hyvaksyvat rik-
komuksia

[ ] Esimiehet eivat havaitse tai osaa arvioida tehtaviin liittyvia riskeja, jotka
liittyvat:

- ymparoiviin olosuhteisiin ja nilden muuttumiseen

- tehtévien vaatimuksiin ja miehistdjen koulutustasoon

- lentokoneiden ja maajarjestelmien rajoituksiin

Olosuhteet, jotka johtavat johtamiseen ja valvontaan liittyviin vir-
heisiin:

1. Jatkuva kiire, henkiloston ylikuormitus

2. Huono tydilmapiiri, negatiivinen suhtautuminen turvalli-
suusasioihin, puutteellinen johtamisote
Puuttuvat tydstandardit ja tavoitteet
Esimiesten huono esimerkki
Organisaatiossa tiedonkulku ei toimi kunnolla
Ongelmahenkildihin el puututa tai puututaan vaaralla ta-
valla
Yleinen riskienhallinta (ORM) on ly6ty laimin

o0k ®

N
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LENTOTURVALLISUUSTUTKINNOISSA
KAYTETTAVIA TUTKIMUSLAITOKSIA
JA KORJAAMOITA

LAITOS

TUTKIMUSALA

Puolustusvoimien tutkimuslaitos
www.puolustusvoimat.fi

R&jahde- ja suojelutekniikkaosasto (Lakiala)

Informaatiotekniikkaosasto
(Riihimaki)

Materiaali- ja nesteanalyysit

Radiotaajuisten laitteiden suorituskyky

Patria Aviation Oy www.patria.fi
Lentokonehuolto

Moottorihuolto (Linnavuori)

Rakenteiden sarotarkastukset
Rungon mekaaniset jarjestelmat
Elektroniikka

Aerodynamiikka

Voimalaitteet

Insta ILS Oy www.insta.fi

Mittaristot
Radiovarustus
Elektroniikka

Aero RD Oy

Lentoratojen simulointi
Aerodynamiikka

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

www. vit.fi

Lentoratojen simulointi

Aalto-yliopisto

Sovelletun mekaniikan laitos www.aalto.fi

Rakenteet ja materiaalit

Tampereen teknillinen yliopisto www.tut.fi

Elektronimikroskopia

Materiaalianalyysit

Keskusrikospoliisi www.poliisi.fi/krp
Rikosteknillinen laboratorio

Materiaalitutkimukset
R&jahdys- ja palovauriotutkimukset



http://www.patria.fi/
http://www.insta.fi/
http://www.vtt.fi/
http://www.tut.fi/
http://www.poliisi.fi/krp
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Onnettomuusalueen yliopistollinen
keskussairaala

Tarvittavat laaketieteelliset erikoistutki-
mukset ja ruumiinavaukset

IImatieteen laitos www.fmi.fi

llImakeh&mallit ja luotaukset

Luonnontieteellinen museo
www.luomus.fi/museo

Lintututkimukset (lintutdrmaystapaukset)



http://www.fmi.fi/
http://www.luomus.fi/museo
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